ОВОС и ЭЭ


3. Оценка степени природного химического загрязнения почвы от антропогенной деятельности

Практическое задание
1. Провести оценку содержания химических веществ в почве и сделать оценку ее загрязнения по основным загрязняющим компонентам.
2. Провести анализ категории загрязнения почв согласно суммарного загрязнения.
3. Провести оценку свойств почв  по основным загрязняющим компонентам.
4. Провести анализ категории загрязнения почв согласно суммарного загрязнения.
5. Рекомендация: Выполнять расчеты показателей загрязненности почв в формате Excel.
6. Не забывать про единицы измерения! При необходимости делать пересчет!

Оценка степени загрязнения почв, грунтов и донных отложений проводится на основании следующей нормативно-методической документации:

1. МУ 2.1.7.730-99 «Гигиеническая оценка качества почвы населенных мест»
2. СанПиН 2.1.7.1287-03 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почвы»
3. Предельно допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в почве. Гигиенические нормативы ГН 2.1.7.2041-06.
 

Теоретическая часть
Важным фактором, определяющим качественное состояние почв, является химическое загрязнение. Почва является объектом стабильным и точно диагностируемым уровень загрязнения ландшафта. 
Почвы являются связующим звеном между компонентами биосферы и биогеохимическим барьером, поглощающим тяжелые металлы, одновременно очищая от них природные среды. При превышении пороговых значений концентраций тяжелых металлов, при которых способность к самоочищению будет потеряна, почвы под воздействием ветровой и транспортной эрозии могут стать источником вторичного загрязнения воздуха, растений и вод. 
Любую почву можно рассматривать как гетерогенную, многофазную систему, состоящую из трёх фаз: твёрдой, жидкой и газообразной. 
В твёрдой фазе преобладают минеральные образования (50…60 % от общего состава почвы), которые представлены первичными (кварц, полевые шпаты) и вторичными (глинистые минералы: каолинит, монтмориллонит, гидрослюды, смешанослойные минералы; минералы оксидов железа, алюминия, марганца, кремния; минералы-соли: доломит, сода, кальций, магнезит, трона, гипс, ангидрит, мирабилит, галит, фосфаты, нитраты, сульфиды и др.) минералами. К этой же фазе относятся различные органические вещества (до 10 %), в том числе гумус или перегной, а также почвенные коллоиды, имеющие органическое, минеральное или органоминеральное происхождение.
Жидкую фазу почвы (почвенный раствор, 25…30 %) составляет вода с растворёнными в ней органическими и минеральными соединениями, а также газами.
Газовую фазу почвы (15…25 %) составляет «почвенный воздух», включающий газы, заполняющие свободные от воды поры, а также газы, адсорбированные коллоидными частицами и растворённые в почвенном растворе.
Важнейшее значение почв состоит в аккумулировании органического вещества, различных химических элементов, а также энергии. Почвенный покров выполняет функции биологического поглотителя, разрушителя и нейтрализатора различных загрязнений. Если это звено биосферы будет разрушено, то сложившееся функционирование биосферы необратимо нарушится. Именно поэтому чрезвычайно важно изучение глобального биохимического значения почвенного покрова, его современного состояния и изменения под влиянием антропогенной деятельности.
Насчитывается не менее шести типов антропогенно-технических воздействий, которые могут вызвать разного уровня ухудшения почв. 
В их числе:
1) водная и ветровая эрозия;
2) засоление, подщелачивание, подкисление;
3) заболачивание;
4) физическая деградация, включая уплотнение и коркообразование;
5) разрушение и отчуждение почвы при строительстве и добыче полезных ископаемых;
6) химическое загрязнение почв, которое может быть вызвано следующими причинами:
- атмосферным переносом загрязняющих веществ (тяжёлые металлы, кислые дожди, фтор, мышьяк, радионуклиды, пестициды);
- сельскохозяйственным загрязнением (удобрения, пестициды);
- наземным загрязнением – отвалы крупнотоннажных производств, отвалы топливно-энергетических комплексов, мусор;
- загрязнением нефтью и нефтепродуктами.
При организации мониторинга загрязнения почв исследуется химический и радионуклидный составы деятельности слоя почвы. Критерии составления перечня подлежащих контролю веществ основываются на их токсичности, распространенности, а для химических средств защиты растений дополнительно - на их устойчивости.
Целый ряд токсичных металлов может поступать на поверхность почв за счет локальных промышленных выбросов; к ним относится ртуть, свинец, кадмий, мышьяк, ванадий, никель, кобальт, хром, медь, цинк, марганец, молибден, селен, сурьма.
Их органических веществ промышленного происхождения контролю подлежат прежде всего вещества, обладающие способностью поступать и накапливать в сельскохозяйственной продукции, а также способные к миграции вместе с поверхностными и подземными водными стоками.
Наблюдения за уровнем загрязнения почв подразделяются на две категории:
К 1-й категории относятся почвы сельскохозяйственных районов. Отбор проб осуществляется два раза в год: весной после таяния снега и в конце вегетационного сезона. Пробы постоянно отбираются на одних и тех же полях, которые являются представительными для данного района с учетом их хозяйственного использования и типа почв.
Ко 2-ой категории - почвы вокруг промышленно-энергетических объектов. Основной отбор проб производится один раз в год весной после таяния снега в 64 точках, расположенных равномерно по 8 азимутам в радиусе до нескольких десятков километров от объекта. 

	Общие требования к контролю и охране от загрязнения:
1. Охране от загрязнения подлежат почвы сельскохозяйственных и лесных угодий, включая пашню, сенокосы, пастбища, почвы под многолетними насаждениями, а также заповедников, национальных природных парков, зон рекреации, населённых пунктов.
2. Охрана почв от загрязнения должна осуществляться с учётом следующих требований: определение норм, сроков и техники внесения удобрений, химических мелиорантов и других средств химизации с учётом данных агрохимического обследования почв, прогнозов появления вредителей и болезней, фактического засорения посевов; использование в качестве удобрений и химических мелиорантов отходов промышленности и жилищно-коммунального хозяйства после длительного изучения их химического состава, не допуская внесения в почву отходов, содержащих тяжёлые металлы и другие токсичные элементы и соединения; включение в проекты на новые предприятия и технологические линии очистных сооружений от всех загрязняющих почву компонентов; утилизация и захоронение выбросов, сбросов, отходов, стоков и осадков сточных вод с соблюдением мер по предотвращению загрязнения почв.
Требования к контролю за загрязнением почв (ГОСТ 17.4.3.04–85) таковы:
1. Основными критериями, используемыми для оценки степени загрязнения почв, должны быть предельно допустимые концентрации (ПДК) и ориентировочно допустимые количества (ОДК) химических веществ в почве, нормативы допустимых количеств загрязняющих веществ в смежных природных средах и в сельскохозяйственной продукции, показатели санитарного состояния почв по ГОСТ 17.4.2.01–81.
2. К категории загрязнённых следует относить почвы, в которых количество загрязняющих веществ находится на уровне или выше ПДК.
3. Почвы, отнесённые к категории загрязнённых, должны находиться под постоянным контролем внутриведомственных и государственных служб контроля. 
4. Особое внимание следует уделять почвам, прилегающим к предприятиям и объектам промышленности, жилищно-коммунальным, сельского хозяйства, транспорта, которые по характеру своей деятельности могут загрязнять почву посредством выбросов, сбросов, отходов, стоков и осадков сточных вод.
5. При проведении контроля за загрязнением почв следует учитывать класс опасности химических веществ по ГОСТ 17.4.1.02–83, степень опасности патогенных и условно патогенных организмов и соблюдать требования:
- использовать физико-химические и биологические методы, позволяющие получить достоверную качественную и количественную информацию о наличии загрязнителей в почве. Пределы обнаружения контролируемых веществ должны быть не выше нормативов ПДК в почве;
- регистрировать в журналах качественный и количественный состав, объёмы и даты выбросов, сбросов, отходов, стоков и осадков сточных вод, применение средств химизации с указанием объёма и ассортимента фактически применяемых химических веществ, размеров обрабатываемой территории, способов и даты их внесения;
- определять количество загрязняющих веществ, способных придавать почве фитотоксические свойства, а также оказывать отрицательное воздействие на качество почвы и растительной продукции в почвах, предназначенных для возделывания сельскохозяйственных культур в условиях защищённого грунта.
Загрязняющие вещества нормируются:
1) в пахотном слое почвы сельскохозяйственных угодий;
2) в почве территорий предприятии;
3) в почвах жилых районов в местах хранения бытовых отходов.
Нормирование химического загрязнения, почв устанавливается по предельно допустимым концентрациям (ПДКп). Существуют четыре разновидности ПДКп в зависимости от путей миграций химических веществ в сопредельные среды: 
ТВ – транслокационный показатель, характеризующий переход вещества из почвы через корневую систему в зелёную массу и плоды растений; 
МА – миграционный воздушный показатель, характеризующий переход химического вещества из почвы в атмосферу; 
МВ – миграционный водный показатель, характеризующий переход химического вещества из почвы в подземные грунтовые воды и водоисточники; 
ОС – общесанитарный показатель, характеризующий влияние химического вещества на способность почвы к самоочищению и на живое население почвы.
Допустимая концентрация вещества в почвенном слое (ПДКп) устанавливается с учётом его фоновой концентрации, стойкости и токсичности. ПДКп устанавливается экспериментально в зависимости от допустимой остаточной концентрации (ДОК) в пищевых, кормовых растениях и в продуктах питания. ДОК – это максимальное количество вещества в продуктах питания, которое, поступая в организм в течение всей жизни, не вызывает никаких нарушений в здоровье людей.
Далее определяется ПДКп, которая должна гарантировать:
- переход в атмосферный воздух вредных веществ в количествах, не превышающих установленную ПДК;
- то же для грунтовых вод;
- обеспечение процессов самоочищения почвы и почвенный микробоценоз.
К сильнозагрязнённым относят почвы, в которых содержание загрязняющих веществ в несколько раз превышает ПДК, имеющие низкую биологическую продуктивность, существенное изменение физико-химических, химических и биологических характеристик.
К среднезагрязнённым относят почвы, в которых установлено превышение ПДК без существенных изменений в свойствах почв.
К слабозагрязнённым относят почвы, в которых содержание химических веществ не превышает ПДК, но выше естественного фона.
Степень устойчивости почвы к химическим загрязняющим веществам оценивают по отношению к конкретному загрязняющему веществу или группе веществ, которыми загрязнена исследуемая почва.
По степени устойчивости к химическим загрязняющим веществам и по характеру ответных реакций почвы подразделяют на:
1) очень устойчивые;
2) среднеустойчивые;
3) малоустойчивые.
Степень устойчивости почвы к химическим загрязняющим веществам характеризуется следующими основными показателями:
- гумусного состояния почв;
- кислотно-основными свойствами;
- окислительно-восстановительными свойствами;
- катионно-обменными свойствами;
- биологической активности;
- уровня грунтовых вод;
- доли веществ в почве, находящихся в растворимой форме.
Жёсткому нормированию подвергаются почвы на содержание в них пестицидов, тяжёлых металлов, нефтепродуктов, соединений фтора и других токсических веществ.
Санитарное состояние почвы оценивается по ряду гигиенических показателей, среди них: санитарное число (отношение содержания белкового азота к общему органическому); наличие кишечной палочки (коли-титр); личинок мух, яиц гельминтов. По комплексу данных показателей почва оценивается как чистая или загрязнённая.

Основные понятия

Санитарное состояние почвы - совокупность физико-химических и биологических свойств почвы, определяющих качество и степень ее безопасности в эпидемическом и гигиеническом отношениях.
Химическое загрязнение почвы - изменение химического состава почвы, возникшее под прямым или косвенным воздействием фактора землепользования (промышленного, сельскохозяйственного, коммунального), вызывающее снижение ее качества и возможную опасность для здоровья населения.
Биологическое загрязнение почв - составная часть органического загрязнения, обусловленного диссеминацией возбудителей инфекционных и инвазионных болезней, а также вредными насекомыми и клещами, переносчиками возбудителей болезни человека, животных и растений.
Показатели санитарного состояния почв - комплекс санитарно-химических, микробиологических, гельминтологических, энтомологических характеристик почвы.
Буферная способность почвы - способность почвы поддерживать химическое состояние на неизменном уровне при воздействии на почву потока химического вещества.
Приоритетный компонент загрязнения почвы - вещество или биологический агент, подлежащий контролю в первую очередь.
Фоновое содержание (загрязнение) - содержание химических веществ в почвах территорий, не подвергающихся техногенному воздействию или испытывающих его в минимальной степени.
Предельно допустимая концентрация (ПДК) химического вещества в почве представляет собой комплексный показатель безвредного для человека содержания химических веществ в почве, т.к. используемые при ее обосновании критерии отражают возможные пути воздействия загрязнителя на контактирующие среды, биологическую активность почвы и процессы ее самоочищения. 
Обоснование ПДК химических веществ в почве базируется на 4 основных показателях вредности, устанавливаемых экспериментально: 
- транслокационном, характеризующим переход вещества из почвы в растение, 
- миграционный водный характеризует способность перехода вещества из почвы в грунтовые воды и водоисточники, 
- миграционный воздушный показатель вредности характеризует переход вещества из почвы в атмосферный воздух, 
- общесанитарный показатель вредности характеризует влияние загрязняющего вещества на самоочищающую способность почвы и ее биологическую активность. 
При этом каждый из путей воздействия оценивается количественно с обоснованием допустимого уровня содержания по каждому показателю вредности. Наименьший из обоснованных уровней содержания является лимитирующим и принимается за ПДК.

Оценка степени химического загрязнения почв
Основным критерием гигиенической оценки загрязнения почв химическими веществами является предельно допустимая концентрация (ПДК), или ориентировочно допустимая концентрация (ОДК) химических веществ в почве.
Оценка степени опасности загрязнения почвы химическими веществами проводится по каждому веществу с учетом следующих общих закономерностей:
- Опасность загрязнения тем выше, чем больше фактическое содержание компонентов загрязнения почвы превышает ПДК, что может быть выражено коэффициентом 
Ко = С/ПДК, 
т.е. опасность загрязнения тем выше, чем больше Ко превышает единицу.
- Опасность загрязнения тем выше, чем выше класс опасности контролируемого вещества, его персистентность, растворимость в воде и подвижность в почве и глубина загрязненного слоя.
- Опасность загрязнения тем больше, чем меньше буферная способность почвы, которая зависит от механического состава, содержания органического вещества, кислотности почвы. Чем ниже содержание гумуса, рН почвы и легче механический состав, тем опаснее ее загрязнение химическими веществами.
[bookmark: п63]Оценка уровня химического загрязнения почв как индикатора неблагоприятного воздействия на здоровье населения проводится по показателям, разработанным при сопряженных геохимических и геогигиенических исследованиях окружающей среды городов с действующими источниками загрязнения. 

Такими показателями являются: 
- коэффициент концентрации химического вещества (Кс). Кс определяется отношением фактического содержания определяемого вещества в почве (Сi) в мг/кг почвы к региональному фоновому (Сфi):
 
[image: C:\Users\KOVILI~1\AppData\Local\Temp\ns\B159.files\image002.gif]:
 
- и суммарный показатель загрязнения (Zс). Суммарный показатель загрязнения равен сумме коэффициентов концентраций химических элементов-загрязнителей и выражен формулой:
 
[image: C:\Users\KOVILI~1\AppData\Local\Temp\ns\B159.files\image004.gif],
 
где n - число определяемых суммируемых веществ;
      Ксi - коэффициент концентрации i-го компонента загрязнения.
 
Оценка степени опасности загрязнения почв комплексом металлов по показателю Zс, отражающему дифференциацию загрязнения воздушного бассейна городов как металлами, так и другими наиболее распространенными ингредиентами (пыль, окись углерода, окислы азота, сернистый ангидрид), проводится по оценочной шкале, приведенной в таблице.
[bookmark: таб4]Таблица
Ориентировочная оценочная шкала опасности загрязнения почв по 
суммарному показателю загрязнения (Zс)
	 Категории 
загрязнения почв
	Величина Zс
	Изменения показателей здоровья населения в 
очагах загрязнения

	Допустимая
	Менее 16
	Наиболее низкий уровень заболеваемости детей и минимальная частота встречаемости функциональных отклонений

	Умеренно опасная
	16-32
	Увеличение общей заболеваемости

	Опасная
	32-128
	Увеличение общей заболеваемости, числа часто болеющих детей, детей с хроническими заболеваниями, нарушениями функционального состояния сердечно-сосудистой системы

	Чрезвычайно опасная
	Более 128
	Увеличение заболеваемости детского населения, нарушение репродуктивной функции женщин (увеличение токсикозов беременности, числа преждевременных родов, мертворождаемости, гипотрофий новорожденных)



Согласно СанПиН 2.1.7.1287-03 перечень показателей для определения химического загрязнения почвы включает: валовое содержание свинца, кадмия, цинка, меди, никеля, мышьяка, ртути; бензапирена и нефтепродуктов, т.е. показатели, характеризующие аккумуляцию в почвах самих загрязняющих веществ и возможность их непосредственного негативного влияния на экосистему.

Задание:
1.Фоновое содержание валовых форм тяжелых металлов в почве
	Подтип почвы
	Фоновые содержания валовых форм
тяжелых металлов и мышьяка в почве, мг/кг

	
	Cd
	Pd
	Cu
	As
	Ni
	Zn

	Аллювиальные иловато-торфяные
	0.05
	21.1
	24.1
	7.2
	46.1
	94.1

	Аллювиальные иловато-глеевые
	0.05
	16.1
	25.4
	7.2
	39.4
	69.4

	Глееподзолистые
	0.12
	15.0
	15.0
	7.2
	30.0
	45.0


За фоновый уровень принято содержание вещества в почве, не испытавшей антропогенного воздействия.
2. Расчет суммарного показателя  химического загрязнения Zc, который является индикатором неблагоприятного воздействия на здоровье населения
	Интервал
отбора (глубина взятия образца), 
м
	Коэффициент концентрации, Кci
	Суммарный
показатель химического загрязнения, Zc

	
	Cd
	Pb
	Cu
	As
	Ni
	Zn
	

	Вариант 1 (Аллювиальные иловато-торфяные почвы)

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



Исходные данные для расчёта суммарного показателя химического 
загрязнения по вариантам



	Интервал отбора (глубина взятия образца), м
	Фактические концентрации, Ci

	
	Сd
	Pb
	Cu
	As
	Ni
	Zn

	вариант 1 , 11 (Аллювиальные иловато-торфяные почвы)

	0,05-0,2
	0,05
	44,099
	34,222
	9,288
	100,498
	242,778

	0,2-0,33
	0,05
	35,581
	20,726
	3,888
	42,158
	184,436

	0,33-0,55
	0,05
	47,264
	24,1
	11,952
	44,256
	85,631

	0,5-1,5
	0,05
	49,374
	24,582
	5,472
	43,334
	272,89

	вариант 2, 12 (Аллювиальные иловато-глеевые)

	0,0-1,3
	0,05
	16,1
	25,4
	7,2
	39,4
	69,4

	1,3-1,5
	0,05
	29,54
	26,028
	7,92
	42,873
	71,516

	1,5-2,0
	0,05
	23,023
	28,194
	8,136
	36,642
	52,744

	2,0-2,5
	0,05
	30,384
	26,992
	8,352
	42,412
	70,575

	вариант 3, 13 (Глееподзолистые)

	0,03-0,16
	0,24
	33,6
	18,6
	1,98
	31,5
	43,2

	0,16-0,29
	0,24
	20,55
	17,1
	4,774
	27,9
	80,1

	0,29-0,55
	0,24
	20,7
	16,95
	2,728
	27,9
	79,65

	0,5-1,0
	0,24
	21
	16,8
	2,816
	27,3
	79,65

	вариант 4, 14 (Аллювиальные иловато-торфяные почвы)

	0,0-1,2
	0,1
	19,834
	28,438
	7,92
	36,419
	143,973

	1,2-1,5
	0,15
	24,054
	25,787
	1,872
	36,88
	87,513

	1,5-2,5
	0,1
	26,164
	22,654
	1,8
	38,724
	82,808

	2,5-3,5
	0,15
	27,219
	22,413
	1,728
	38,724
	82,808

	вариант 5 , 15 (Аллювиальные иловато-глеевые)

	0,04-0,35
	0,05
	11,914
	20,32
	11,232
	31,914
	69,4

	0,35-0,75
	0,05
	12,88
	21,336
	12,816
	34,672
	70,094

	0,7-1,0
	0,05
	12,88
	21,59
	13,032
	34,672
	70,094

	1,0-1,5
	0,05
	13,041
	21,844
	13,68
	35,066
	69,4

	вариант 6 , 16 (Аллювиальные иловато-глеевые)

	0,03-0,43
	0,05
	32,2
	50,8
	21,6
	78,8
	138,8

	0,43-0,83
	0,05
	19,159
	26,162
	6,984
	39,794
	74,952

	0,8-1,0
	0,05
	19,642
	26,67
	7,344
	39,794
	75,646

	1,0-15
	0,05
	19,964
	27,178
	7,56
	40,188
	76,34

	вариант 7 , 17 (Глееподзолистые)

	0,04-0,21
	0,12
	25,65
	39
	3,476
	12,9
	38,7

	0,21-0,55
	0,12
	9,75
	18
	3,168
	32,1
	52,65

	0,55-0,88
	0,12
	10,5
	14,1
	4,928
	30
	45,45

	1,0-2,5
	0,12
	10,5
	14,25
	2,64
	30
	90,45

	вариант 8 , 18 (Аллювиальные иловато-торфяные почвы)

	0,06-0,32
	0,021
	16,458
	21,931
	42,048
	43,795
	116,684

	0,32-0,7
	0,021
	17,302
	29,161
	32,76
	51,171
	104,451

	0,7-1,04
	0,021
	17,935
	38,078
	43,848
	64,54
	129,858

	1,04-1,5
	0,021
	17,935
	38,078
	43,848
	49,327
	129,858

	вариант 9 , 19 (Аллювиальные иловато-глеевые)

	0,04-0,35
	0,071
	11,914
	25,4
	11,232
	31,914
	69,4

	0,35-0,75
	0,071
	12,88
	25,4
	12,816
	34,672
	70,094

	0,7-1,0
	0,071
	12,88
	25,4
	13,032
	34,672
	70,094

	1,0-1,5
	0,071
	13,041
	25,4
	13,68
	35,066
	69,4

	вариант 10 , 20 (Глееподзолистые)

	0,03-0,43
	0,12
	15,00
	15,00
	2,20
	30,00
	45,00

	0,43-0,83
	0,12
	17,85
	30,45
	2,134
	30,3
	48,6

	0,8-1,0
	0,12
	18,3
	15,75
	2,244
	60,3
	94,05

	1,0-15
	0,12
	18,6
	16,05
	2,31
	30,6
	49,5

	
	
	
	
	
	
	

	вариант 21 , 22 (Аллювиальные иловато-торфяные почвы)

	0,05-0,2
	0,05
	44,099
	34,222
	9,288
	100,498
	242,778

	0,2-0,33
	0,05
	35,581
	20,726
	3,888
	42,158
	184,436

	0,33-0,55
	0,05
	47,264
	24,1
	11,952
	44,256
	85,631

	0,5-1,5
	0,05
	49,374
	24,582
	5,472
	43,334
	272,89

	вариант 23, 24 (Аллювиальные иловато-глеевые)

	0,0-1,3
	0,24
	16,3
	25,4
	7,2
	39,4
	69,4

	1,3-1,5
	0,24
	39,54
	26,028
	7,92
	42,873
	51,516

	1,5-2,0
	0,24
	42,023
	28,194
	18,136
	6,642
	52,744

	2,0-2,5
	0,24
	30,384
	26,992
	8,352
	42,412
	73,575

	вариант 25, 26 (Глееподзолистые)

	0,03-0,16
	0,2
	33,6
	18,6
	1,98
	31,5
	43,2

	0,16-0,29
	0,25
	20,55
	18,1
	4,774
	27,9
	80,1

	0,29-0,55
	0,1
	20,7
	16,95
	2,628
	27,9
	75,65

	0,5-1,0
	0,15
	21
	16,8
	2,816
	27,3
	74,65

	вариант 27, 28 (Аллювиальные иловато-глеевые)

	0,05-0,2
	0,05
	44,099
	34,222
	9,288
	100,498
	242,778

	0,2-0,33
	0,05
	35,581
	20,726
	3,888
	42,158
	184,436

	0,33-0,55
	0,05
	47,264
	24,1
	11,952
	44,256
	85,631

	0,5-1,5
	0,05
	49,374
	24,582
	5,472
	43,334
	272,89

	вариант 29 , 30 (Аллювиальные иловато-торфяные почвы)

	0,05-0,2
	0,05
	44,099
	34,222
	9,288
	100,498
	242,778

	0,2-0,33
	0,05
	35,581
	20,726
	3,888
	42,158
	184,436

	0,33-0,55
	0,05
	47,264
	24,1
	11,952
	44,256
	85,631

	0,5-1,5
	0,05
	49,374
	24,582
	5,472
	43,334
	272,89

	вариант 31 , 32 (Аллювиальные иловато-торфяные почвы)

	0,04-0,35
	16,458
	21,931
	42,048
	43,795
	116,684
	

	0,35-0,75
	17,302
	29,161
	32,76
	51,171
	104,451
	

	0,7-1,0
	17,935
	38,078
	43,848
	64,54
	129,858
	

	1,0-1,5
	17,935
	38,078
	43,848
	49,327
	129,858
	

	вариант 33 , 34 (Глееподзолистые)

	0,03-0,43
	0,12
	25,65
	39
	3,476
	12,9
	38,7

	0,43-0,83
	0,12
	9,75
	18
	3,168
	32,1
	52,65

	0,8-1,0
	0,12
	10,5
	14,1
	4,928
	30
	45,45

	1,0-15
	0,12
	10,5
	14,25
	2,64
	30
	90,45

	вариант 35, 36 (Аллювиальные иловато-глеевые)

	0,0-1,3
	0,05
	16,1
	25,4
	7,2
	39,4
	69,4

	1,3-1,5
	0,05
	29,54
	26,028
	7,92
	42,873
	71,516

	1,5-2,0
	0,05
	23,023
	28,194
	8,136
	36,642
	52,744

	2,0-2,5
	0,05
	30,384
	26,992
	8,352
	42,412
	70,575


3. Оценка степени химического загрязнения почвы
	Интервал отбора (глубина взятия 
образца), м
	Суммарный
показатель
загрязнения
	Категория
загрязнения грунта
	Загрязняющий
компонент и его превышение ПДК (ОДК)
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1
Оценка степени химического загрязнения почвы[image: http://unitedecology.com/wp-content/uploads/2015/06/sp_2_1_7_1287_03_prilozh_1.png]
Приложение 2
Гигиеническая оценка почв сельскохозяйственного назначения и рекомендации по их использованию[image: http://unitedecology.com/wp-content/uploads/2015/06/sp_2_1_7_1287_03_prilozh_2.png]
	







Приложение 3  
Основные показатели оценки санитарного состояния почв территорий населенных мест в зависимости от их функционального назначения
[image: http://unitedecology.com/wp-content/uploads/2015/06/sp_2_1_7_1287_03_prilozh_3.png]
Суммарный показатель загрязнения ZC	 10
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