ОВОС и ЭЭ

4. Определение ущерба рыбным запасам и водным биоресурсам

Оценка воздействия намечаемой деятельности рыбным запасам и водным ресурсам проводится в результате определения наносимого ущерба.
Оценка наносимого ущерба определяется на основании данной нормативной документации:
1. Методика исчисления размера вреда, причиняемого водным биоресурсам при  размещении, строительстве, реконструкции, эксплуатации ликвидации хозяйственных объектов, внедрении новых технологических процессов и другой деятельности на этапе проектирования. М., 2008г.
2  Временные методика оценки ущерба, наносимого рыбным запасам в результате строительства, реконструкции и расширения предприятий, сооружений и других объектов и проведения различных видов работ на рыбохозяйственных водоемах: утв. Министерством рыбного хозяйства СССР 18.12.89, Госкомприроды СССР 20.10.89г. 
3.Методика исчисления размера вреда, причиненного водным биологическим ресурсам, М., 2012 г. Приказ РФ №1166 от 25.11.2011 г.
4. Нормативы качества воды водных объектов рыбохозяйственного значения, в том числе нормативов предельно допустимых концентраций вредных веществ в водных объектах рыбохозяйственного значения, 2010 г. Приказ РФ №20 от 09.02. 2010 г.

Теоретическая часть
Ущерб рыбным запасам – это определение стоимости компенсационных мероприятий выполняется с целью определения уровня ущерба в натуральном выражении.
Строительство, реконструкция и расширение предприятий, сооружений, других хозяйственных объектов и их эксплуатация, проведение различных работ на водных объектах рыбохозяйственного значения, в большинстве случаев оказывают отрицательное воздействие на экологическое состояние водоема.
При проектировании строительства объектов или производства работ на акватории, в пойме или в прибрежной полосе рыбохозяйственных водоемов, в соответствии с природоохранным законодательством и по согласованию с территориальными органами Федерального агентства по рыболовству должны предусматриваться мероприятия по максимальному предотвращению неблагоприятного воздействия на условия обитания и размножения рыб.
При строительстве и эксплуатации предприятия учитывается влияние того или иного варианта на рыбные запасы, при этом должна обеспечиваться неприкосновенность участков, представляющих особую ценность в качестве среды обитания рыб. 
При проектировании объектов должны предусматриваться природоохранные мероприятия (водоочистные сооружения, введение оборотных систем водоснабжения и наименее водоемких технологий производства и другие меры). В ходе проектирования предусматриваются также и специальные предупредительные рыбоохранные меры. Водозаборные сооружения должны оборудоваться специальными рыбозащитными устройствами, а при проектировании плотин, в случаях экономической эффективности и технологической возможности, – предусматриваться рыбопропускные сооружения, обеспечивающие возможность естественной миграции рыб.
Водные биоценозы подвергаются негативному воздействию в результате хозяйственной деятельности человека. 
Среди разнообразных факторов антропогенного воздействия на рыб первое место по опасности занимают разрушения местообитания.
К формам негативного антропогенного воздействия на рыб относятся: нарушение миграционных и жизненных циклов, гибель икры и молоди рыб, нарушение генофонда популяций и популяционной структуры, ухудшение кормовой базы, неблагоприятные изменения в составе рыбного населения – резкое сокращение доли ценных рыб, увеличение численности малоценных видов.
Следует отметить, что самые большие нарушения в структуре экосистем происходят под влиянием сточных вод промышленных предприятий. Токсические вещества выводят из структуры сообщества, наиболее чувствительные к загрязнению виды, если эти виды являются доминирующими, структура претерпевает большие изменения. В результате нарушается процесс самоочищения водоема и уменьшается степень обезвреживания воды, что может привести к гибели других звеньев экосистемы и к прогрессирующему загрязнению.
Если эти мероприятия не позволяют избежать отрицательного влияния на экологические условия водных объектов и полностью обеспечить сохранение и воспроизводство объектов рыболовства, рыбоводства (аквакультуры) и кормовых организмов, производится оценка непредотвращенного вреда (ущерба) водным биоресурсам, и, как следствие, разрабатываются компенсационные мероприятия и определяется размер компенсационных затрат.
Компенсационные мероприятия должны обеспечить ежегодное пополнение промыслового запаса биоресурсов и прирост уловов (промысловый возврат) в объеме прогнозируемого ущерба.
Расчет ущерба рыбному хозяйству является прикладным научным исследованием по оценке последствий (результата) конкретного вида деятельности на водные биологические ресурсы.
Современный уровень развития производственных отношений позволяет считать целесообразными естественные биоценозы лишь заповедных и труднодоступных зон. Остальная часть окружающей среды испытывает антропогенное воздействие. Поскольку, любое вмешательство в естественные ассоциации сопровождается негативным влиянием на живые организмы, то вопросы реального природопользования не теряют приоритетности со временем. 
Внутренние водоемы, в том числе и рыбохозяйственные, несут на себе значительную производственную нагрузку, подвергаясь многоотраслевому использованию. Поскольку человеческое общество и природная среда взаимосвязаны, то рациональное использование ресурсов возможно лишь при безусловном соблюдении основ природоохранного законодательства.
Загрязнение внутренних водоемов отходами промышленного производства, бытовой химии оказывает отрицательное воздействие на гидрохимический режим водной среды, что отражается на условиях существования водных животных.
Загрязнение на биопродукционные процессы влияет двояко: непосредственное воздействие на гидробионты в зоне сброса сточных вод (здесь особенно проявляется влияние токсичных веществ различного происхождения) и вторичное загрязнение (эвтрофирование) в результате трансформации органического вещества сточных вод и увеличения концентрации биогенных элементов.
Загрязнение токсичными веществами является в настоящее время главным, как по масштабам распространения, так и по силе воздействия на гидробионтов. Токсичны нефть и нефтепродукты, которые усугубляют действие других загрязнений.
К числу минеральных токсических веществ относятся соединения ртути, мышьяка, свинца, меди, цинка.
Промышленные стоки не должны содержать химических веществ в концентрациях, превышающих нормативы, установленные «Правилами охраны поверхностных вод», чтобы не губить гидробионтов. Сточная вода на выпуске в водный объект не должна оказывать острого токсического действия на гидробионтов, а также хронического действия на них.
Разбавление стоков больших и малых реках не является действительным средством ликвидации загрязнений. Для этого необходимы такое количество и такая степень очистки стоков, чтобы в водоем поступили органические соединения только в легкой разрушаемой форме,  в растворе полного смешения БПК составило не более 20% от природного.
Источником информации биопродуктивности водных экосистем (площадь нерестилищ, место нагула и зимовки, биомасса кормовых организмов, концентрация молоди, коэффициент промыслового возврата и т.п.), используемой для исчисления размера вреда и разработки компенсационных мероприятий, являются научные публикации и фондовые материалы рыбохозяйственных научно-исследовательских организаций, профильных организаций РАН и других ведомств, бассейновых ФГУ по сохранению, воспроизводству водных биологических ресурсов и организации рыболовства, материалы инженерно-экологических изысканий.
Расчет ущерба рыбным запасам производится по трем вариантам:
– в случае полной потери рыбопродуктивности водоема или его части;
– в случае снижения рыбопродуктивности водоема вследствие ухудшения условий размножения, нагула и зимовки рыб;
– в случае непосредственной гибели кормовых организмов, рыб и других объектов водного промысла на разных стадиях развития.
Ущерб рыбным запасам, независимо от уровня их эксплуатации, оценивается разницей в уловах, возможных до и после осуществления проекта, изменяющего условия воспроизводства рыбных запасов.
Независимо от того, ведется ли в данном водоеме промысел, за базу при расчетах ущерба рыбным запасам ущерба принимается возможный в естественных условиях при рациональном ведении рыболовства (сохранении уровня воспроизводства) годовой улов на единицу площади водоема.
Рыбоводно-мелиоративные мероприятия для компенсации ущерба, как правило, должны осуществляться в том же водоеме или бассейне, где ожидается этот ущерб, а при отсутствии такой возможности – в других водоемах или бассейнах данного региона.


Исчисление размера ущерба водным биоресурсам от осуществления
 планируемой  хозяйственной и иной деятельности, влияющей на состояние водных биоресурсов и среды их обитания

Расчет размера вреда водным биоресурсам и затрат на восстановление их нарушаемого состояния выполняется при:
– планировании строительства, реконструкции, капитального ремонта объектов капитального строительства, размещения объектов хозяйственной и иной деятельности, внедрения новых технологических процессов и производства работ, влияющих на состояние водных биологических ресурсов и среду их обитания, с целью оценки возможных последствий негативного воздействия указанной деятельности на состояние водных биоресурсов;
– оценке рисков и экологическом страховании;
– оценке возможных (прогнозных) последствий нештатных и аварийных ситуаций (разрывы трубопроводов, прорывы шламохранилищ, размывы отвалов пустой породы, разливы нефти и других продуктов при транспортировке и других ситуациях) на состояние водных биоресурсов.
Последствия негативного воздействия намечаемой деятельности на состояние водных биоресурсов оцениваются в весовых единицах потерь биомассы водных биоресурсов (килограммы, тонны).
Последствия негативного воздействия намечаемой деятельности определяются по каждому виду водных биоресурсов посредством их сопоставления с общим запасом в водном объекте рыбохозяйственного значения (или его части) соответствующего вида водных биоресурсов.
Определение последствий негативного воздействия намечаемой деятельности на состояние водных биоресурсов основывается на исходных данных:
– о характере, степени и видах воздействия на состояние водных биоресурсов (включая кормовую базу), среду их обитания и условия воспроизводства;
– о состоянии водных биоресурсов (таксономические показатели, средние многолетние показатели численности и биомассы, пространственно-временное количественное распределение водных биоресурсов, рыбопродуктивность и другие) в водном объекте рыбохозяйственного значения (в районе намечаемой деятельности);
– о сезонных и межгодовых изменениях условий обитания, влияющих на состав и распределение водных биологических ресурсов.
Источниками получения исходных данных о состоянии водных биоресурсов являются научные публикации, фондовые материалы рыбохозяйственных и научно-исследовательских организаций, в том числе подведомственных Росрыболовству, осуществляющих изучение, ресурсные исследования водных биологических ресурсов и экосистем, результаты государственного мониторинга водных биоресурсов и среды их обитания, производственного экологического контроля, инженерных изысканий и других специальных исследований. При необходимости для получения исходных данных о состоянии водных биоресурсов проводятся дополнительные научно-исследовательские работы, обследования водного объекта рыбохозяйственного значения в районе (акватории) намечаемой деятельности.
При определении последствий негативного воздействия намечаемой деятельности учитывается характер ее воздействия на водные биоресурсы и среду их обитания:
а) по продолжительности:
временный (кратковременный – от одномоментный или в течение нескольких часов до 7-10 суток; среднесрочный – от 2 недель до 1 года; долговременный – более 1 года, в зависимости от времени восстановления водных биоресурсов);
постоянный – в течение всего периода эксплуатации объекта, реализации проекта и дополнительного времени до 10-15 лет в зависимости от времени восстановления водных биоресурсов;
б) по кратности: единовременный (разовое) или повторяющийся, многократный;
в) по площади: локальный или масштабный, затрагивающий относительно большие площади в субрегиональном и региональном масштабе;
г) по интенсивности: частичное или полное уничтожение компонентов водных биоресурсов либо снижение биологической продуктивности в зоне воздействия повреждающего фактора намечаемой деятельности;
д) по фактору воздействия: прямое или косвенное;
е) по времени восстановления до исходного состояния нарушенных компонентов водных биоресурсов на участке воздействия: в течение одного сезона, года либо в течение нескольких лет.
В качестве исходных данных для определения последствий негативного воздействия намечаемой деятельности на состояние водных биоресурсов и среду их обитания применяются:
– общие сведения о намечаемой деятельности;
– технические данные намечаемой деятельности;
– сведения о видах негативного воздействия, их количественных характеристиках, сроках и продолжительности строительного и эксплуатационного периодов, кратности воздействия, количественные оценки интенсивности факторов воздействия (концентраций загрязняющих примесей при сбросах и т.п.) и объемов, площадей зон их влияния при отсутствии характеристик, полученных посредством прямых наблюдений, выполняются посредством имитационного (математического) моделирования с использованием специальных компьютерных программ и определением параметров, необходимых для исчисления размера вреда водным биоресурсам.
Последствия негативного воздействия намечаемой деятельности на состояние водных биоресурсов определяются следующими его компонентами:
– полная потеря или снижение рыбохозяйственного значения водного объекта или его части вследствие ухудшения условий обитания и воспроизводства водных биоресурсов, в частности, в связи с полной или частичной потерей мест размножения, зимовки, нагула и путей миграции водных биоресурсов;
– непосредственная гибель водных биоресурсов на разных стадиях их развития;
– снижение количества (численности, биомассы) водных биоресурсов вследствие частичной или полной гибели кормовых организмов либо снижения продуктивности планктона, нектона, бентоса, составляющих кормовую базу водных биоресурсов.

Расчет размера ущерба водным биоресурсам, причиняемого гибелью  кормовых организмов в результате планируемой деятельности

Ущерб причиняемый водным биоресурсам N, определяется по формуле
                                                                

	где
	S
	– площадь неблагоприятного воздействия, м2;

	
	В
	– биомасса зообентоса, г/м2;

	
	Р/В
	– продукционный коэффициент зообентоса, Р/В=5;

	
	К/К
	– кормовой коэффициент, К/К=6

	
	К
	– коэффициент использования бентоса рыбами, К=0,5
Средняя масса одной особи товарной продукции – рыбы – 0,350 кг.
Коэффициент промвозврата составляет – 1,4% от сеголетков, 0,22% от личинок.



Расчет ущерба водным биоресурсам в результате сокращения естественного стока  с деформируемой поверхности водосборного бассейна

Определение потерь водных биоресурсов в результате сокращения (перераспределения) естественного стока с деформированной поверхности водосборного бассейна водного объекта (водных объектов) рыбохозяйственного значения N, кг, рассчитывается по формуле


                                                                   

	где
	P0
	– удельная рыбопродуктивность объема водной массы, принятая равной 0,15 кг/тыс. м3;

	
	Q
	– общее сокращение объема водного стока с деформированной поверхности, тыс. м3.

	
	
	


Потери водного стока на деформированной поверхности Q, тыс. м3, рассчитываются по формуле


                                                                       
	
	где
	

	
	W
	– объем стока с нарушаемой поверхности, тыс. м3;

	
	K
	– коэффициент глубины воздействия на поверхность, принять =0,3;

	
	Ө
	– величина повышающего коэффициента, учитывающего длительность негативного воздействия намечаемой деятельности и восстановления исходных данных, влияющих на рыбопродуктивность и свойства водного стока с деформированной поверхности водосборного бассейна, принята равной 1,5.



Для определения объема стока W, тыс. м3,  используется формула


                                                                       
	где
	M
	– модуль стока, л/с × км2;

	
	31,536·106
	– число секунд в году;

	
	F
	– площадь нарушаемой поверхности водосборного бассейна, км2;

	
	
	



Восстановительные мероприятия, направленные на снижение
негативного воздействия на водные биоресурсы

Восстановительные мероприятия осуществляются посредством искусственного воспроизводства водных биоресурсов для восстановления нарушенного состояния их запасов, рыбохозяйственной мелиорации водных объектов для восстановления нарушенного состояния мест размножения, зимовки, нагула, путей миграции водных биоресурсов, акклиматизации (реакклиматизации) водных биоресурсов для восстановления угнетенных в результате осуществления хозяйственной и иной деятельности запасов отдельных видов водных биоресурсов или создания новых, расширения или модернизации существующих производственных мощностей, обеспечивающих выполнение таких мероприятий.
Восстановительные мероприятия разрабатываются с учетом:
– объемов прогнозируемых потерь водных биоресурсов и их отдельных видов;
– продолжительности негативного воздействия на водные биоресурсы, с учетом возможности и сроков, необходимых для их естественного восстановления;
– целесообразности и возможности выполнения тех или иных восстановительных мероприятий, наличия технологий искусственного воспроизводства, состояния запасов водных биоресурсов и их кормовой базы;
– наличия действующих или строящихся мощностей по искусственному воспроизводству водных биоресурсов и рыбохозяйственной мелиорации в рыбохозяйственном бассейне (или регионе намечаемой деятельности);
– социально-экономических и других условий в районе намечаемой деятельности;
– экономической оценки вариантов восстановительных мероприятий.
Проведение восстановительных мероприятий планируется в том водном объекте или рыбохозяйственном бассейне, в котором будет осуществляться намечаемая деятельность и в отношении тех видов водных биоресурсов и среды их обитания (места нереста, зимовки, нагула, пути миграции), которые будут утрачены в результате негативного воздействия такой деятельности.
В случае невозможности проведения восстановительных мероприятий посредством искусственного воспроизводства отдельных видов водных биоресурсов, состояние запасов которых нарушено, искусственное воспроизводство планируется в отношении других более ценных или перспективных для искусственного воспроизводства либо добычи (вылова) видов водных биоресурсов с последующим выпуском искусственно воспроизводимых личинок и/или молоди водных биоресурсов в водный объект рыбохозяйственного значения в количестве, эквивалентном в промысловом возврате теряемым водным биоресурсам.
При определении варианта восстановительного мероприятия учитывается характер, величина последствий негативного воздействия на водные биоресурсы и среду их обитания, а при проведении мероприятий по искусственному воспроизводству водных биоресурсов - дополнительно и приемная емкость водного объекта, в который выпускаются личинки и/или молодь водных биоресурсов.
Затраты, необходимые для проведения восстановительных мероприятий посредством рыбохозяйственной мелиорации и акклиматизации водных биоресурсов, определяются субъектом намечаемой деятельности согласно проектно-сметной документации либо по технико-экономическим показателям аналогичного проекта мероприятий или в рамках договорных отношений с подрядными организациями, выполняющими такие мероприятия.
При планировании восстановительных мероприятий посредством создания новых, расширения или модернизации существующих мощностей, обеспечивающих проведение таких мероприятий (далее – компенсационный объект), затраты на восстановление нарушаемого состояния водных биоресурсов определяются капитальными вложениями в компенсационный объект и эксплуатационными (операционными) затратами, необходимыми для проведения восстановительных мероприятий на этом объекте, с последующим уточнением их величин при разработке проектно-сметной документации восстановительных мероприятий.

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Задание: Определить  размер ущерба, причиняемого гибелью кормовых организмов в результате планируемой деятельности предприятия

Производственное предприятие осуществляет сброс загрязняющих веществ в открытую водную поверхность согласно нормативам сброса в водоток рыбохозяйственного значения. Сброс осуществляется в открытый водных объект через сбросной трубопровод проложенный в водоохраной зоне реки. В результате строительства сбросного трубопровода будет причинен ущерб рыбным запасам и водным биоресурсам.
  Цель работы: 
Определить ущерб от гибели кормовых организмов (зообентоса и зоопланктона) в результате планируемого строительства сбросного трубопровода.
Исходные данные  представлены в Приложении А (обязательное).
Рекомендовано оформить расчет в виде таблицы
	Наименование
	Обозначение
	Единица 
измерения
	Значение

	Биомасса бентоса
	В
	г/м2
	

	Продукционный коэффициент для перевода биомассы бентоса в продукцию
	P/B
	 
	

	Площадь неблагоприятного воздействия
	S
	м2
	

	Коэффициент использования бентоса рыбой
	K
	 
	

	Кормовой коэффициент 
	K/К
	 
	

	Величина ущерба (единовременные потери ихтиомассы)
	N
	кг
	

	Средняя масса одной особи товарной рыбы 
(пелядь)
	P
	кг
	0,350

	Коэффициент промвозврата:                                                              - от сеголетков
	S
	%
	

	- от личинок
	
	
	

	Количество воспроизводимой                                  молоди 
	L
	экз.
	

	или личинок рыб
	
	
	



Количество воспроизводимой молоди определяется по формуле:


где: L – количество выпускаемой молоди рыб, экз.;
	N – величина компенсации ущерба, кг;
	P – средняя масса одной особи товарной рыбы, кг;
   K – коэффициент пополнения промыслового возврата, %.

Исчисление размера ущерба рыбным запасам в результате сокращения естественного стока с деформируемой поверхности

В результате строительства промышленного объекта возникла необходимость в переносе русла реки. 
Цель работы:
Определить размер ущерба рыбным запасам в результате сокращения естественного стока с деформируемой поверхности.
Исходные данные  представлены в Приложении Б.

Рекомендовано оформить расчет в виде таблицы
	Повышающий коэффициент о длительности воздействия 
	Нарушаемые площади F,             км2
	Объем стока нарушаемой поверхности W, тыс.м3
	Объем сокращения водного стока с деформируемой поверхности Q, тыс.м3
	Величина ущерба рыбным запасам в натуральном выражении N

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	кг
	т

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	






Контрольные вопросы:
1. Какие нормативные документы определяют оценку воздействия на рыбные запасы и водные биоресурсы?
2. Понятие об ущербе рыбным запасам
3. Какие мероприятия являются рыбоохранными?
4. Три варианта расчета ущерба рыбным запасам
5. Ход проведения исчисление размера ущерба водным биоресурсам от осуществления  планируемой  хозяйственной и иной деятельности, влияющей на состояние водных биоресурсов и среды их обитания
6. Виды возможного воздействия на рыбные запасы и водные биоресурсы
7. Исходные данные для определения последствий негативного воздействия намечаемой деятельности на состояние водных биоресурсов и среду их обитания 
8. В чем заключаются необратимые последствия от намечаемой деятельности на рыбные запасы и водные биоресурсы?
ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение А
Определение ущерба водным биоресурсам, причиняемого гибелью кормовых
 организмов в результате антропогенной деятельности

Таблица – Исходные данные для определения ущерба причиняемого гибелью кормовых организмов в результате антропогенной деятельности
	Параметр
	Вариант контрольного задания

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Биомасса бентоса, В г/м2
	16,00
	12,00
	15,00
	17,00
	13,00
	14,00
	15,0
	12,0

	Площадь неблагоприятного воздействия, S м2
	13000
	22000
	11000
	14000
	35000
	20000
	25000
	30000

	
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Биомасса бентоса, В г/м2
	14,00
	11,00
	16,00
	15,00
	16,00
	12,00
	10,00
	11,00

	Площадь неблагоприятного воздействия, S м2
	10000
	23000
	30000
	15000
	33000
	12000
	23000
	29000

	
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	Биомасса бентоса, В г/м2
	18
	12
	14
	11
	10
	15
	17
	12

	Площадь неблагоприятного воздействия, S м2
	35000
	32000
	15000
	22000
	11000
	23000
	23000
	30000

	
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32

	Биомасса бентоса, В г/м2
	15,00
	12,00
	25,00
	17,00
	13,00
	34,00
	15,0
	12,0

	Площадь неблагоприятного воздействия, S м2
	13000
	23000
	12000
	14000
	35000
	20000
	22000
	50000

	
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	Биомасса бентоса, В г/м2
	12,00
	11,00
	15,00
	15,00
	17,00
	12,00
	20,00
	11,00

	Площадь неблагоприятного воздействия, S м2
	20000
	23000
	20000
	15000
	33000
	14000
	23000
	25000




Приложение Б
Определение ущерба водным биоресурсам в результате сокращения естественного стока  с деформируемой поверхности водосборного бассейна

Таблица – Исходные данные для определения ущерба водным биоресурсам в результате сокращения естественного стока  с деформируемой поверхности водосборного бассейна
	Параметр
	Вариант контрольного задания

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Модуль стока, л/с × тыс. км2
	10
	12
	15
	8
	9
	11
	9
	12

	Площадь нарушаемой поверхности водосборного бассейна, км2
	2000
	3000
	5000
	4000
	1000
	7000
	2000
	3000

	
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Модуль стока, л/с × тыс. км2
	6
	7
	10
	11
	8
	14
	13
	12

	Площадь нарушаемой поверхности водосборного бассейна, км2
	9000
	8000
	6000
	2000
	3000
	5000
	8000
	4000

	
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	Модуль стока, л/с × тыс. км2
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	6
	9

	Площадь нарушаемой поверхности водосборного бассейна, км2
	3000
	4000
	7000
	6000
	8000
	9000
	1000
	3000

	
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32

	Модуль стока, л/с × тыс. км2
	11
	15
	12
	15
	16
	18
	5
	10

	Площадь нарушаемой поверхности водосборного бассейна, км2
	3000
	4000
	8000
	4000
	9000
	5000
	3000
	4000

	
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	Модуль стока, л/с × тыс. км2
	13
	14
	16
	10
	12
	11
	10
	13

	Площадь нарушаемой поверхности водосборного бассейна, км2
	2000
	[bookmark: _GoBack]4000
	5000
	5000
	1000
	7000
	4000
	3000
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