Алканы: пространственная изомерия, понятие о конформерах, способы получения и химические свойства
Алканы – предельные насыщенные углеводороды общей формулы СnH2n+2. Все атомы углерода в алканах находятся в sp3-гибридизации и связаны между собой только σ-связями. Простейшим представителем класса является метан (CH4). Углеводород с самой длинной цепью – нонаконтатриктан C390H782 был синтезирован в 1985 г. английскими химиками И. Биддом и М. К. Уайтингом.
[bookmark: p042][bookmark: p043][bookmark: p044]Алканам характерна пространственная изомерия. Поворотная (конформационная) изомерия - геометрические формы молекулы, отличающиеся друг от друга взаимным поворотом углеродных тетраэдров вокруг соединяющей их связи С-С. Вращение вокруг С-С связи возникают поворотные изомеры (конформеры). Их можно изображать различными способами, в виде перспективных проекций ("лесопильные козлы"), боковых проекций и проекций Ньюмена. Например, для молекулы этана характерно существование двух конформеров, возникающих за счет свободного вращения вокруг С-С связи. Пространственные конфигурации  (конформации), в которой заместители одного атома на проекции размещены между заместителями другого атома, то есть заместители расположены наиболее далеко друг от друга в пространстве называются заторможенными конформациями (или трансоидная конформация) (англ. staggered conformation). Такие конформации обладают наименьшей энергией.
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Пространственные конфигурации ( конформация), в которой заместители как бы налагаются друг на друга или находятся друг относительно друга в наиболее близком положении, называются заслоненными конформациями (или цисоидная конформация) (англ. eclipsing conformation). Заслоненные конформации обладают наиболее высокой энергией.
Основные способы получения алканов
Промышленные способы получения алканов
1. Перегонка нефти
2. Гидрирование алкенов или алкинов




3. Крекинг углеводородов




4. Синтез Фишера-Тропша

 


Лабораторные способы получения алканов
5. Получение алканов из карбидов металлов




6. Получение из углерода


7. Декарбоксилирование солей соответствующих кислот со щелочами (реакция Дюма)


8. Электролиз концентрированных растворов солей жирных кислот (метод Кольбе) 



9. Реакция Вюрца


10. Реакции восстановления алкилгалогенидов
10.1. Гидролиз реактива Гриньяра




10.2. Восстановление алкилгалогенидов металлами в кислой среде


Металл – Sn, Zn, Fe и др.
Кислота - HCl и др.
Физические свойства алканов
В обычных условиях первые четыре члена гомологического ряда алканов – газы, углеводороды состава от C5Н12 до C15Н32 – жидкости, а начиная с C16Н34 – твердые вещества.
Газообразные и твердые алканы не имеют запаха, жидкие алканы обладают характерным «бензиновым» запахом. Алканы - неполярные соединения. Они легче воды и практически нерастворимы в ней, однако, они способны растворяться в большинстве органических растворителей, в том числе и друг в друге. Жидкие алканы сами являются хорошими растворителями для многих органических веществ.
В гомологическом ряду алканов повышаются температура кипения, плавления, относительная плотность. Температура кипения увеличивается примерно на 29.60С с увеличением в составе алкана каждой –СН2-группы. Температура кипения углеводородов, имеющих одинаковое число атомов углерода, с разветвленной цепью ниже температуры кипения углеводородов с неразветвленной цепью.
Химические свойства алканов
Реакции замещения
Для алканов наиболее характерным типом реакций являются реакции радикального замещения, в ходе которого атом водорода замещается на атом галогена, нитрогруппу и др.  
R-H + X-Y → R-X + H-Y
1. Замещения атома водорода на атом галогена (реакция галогенирования)
CH4 + Cl2 → CH3Cl + HCl
Реакционная способность в ряду галогенов снижается в ряду:
F2 (реакция идет со взрывом) > Cl2 (hv) > Br2 (300oC) > J2 (реакция не идет)
Реакционная способность атомов водорода снижается в ряду:
третичный атом углерода > вторичный атом углерода > первичный атом углерода
2. Реакция взаимодействия алканов с хлористым сульфурилом (SO2Cl2)
RH  +  SO2Cl2  →  RCl  +  SO2  +  HCl
3. Реакция сульфохлорирования (реакция Рида)
RH  +  SO2 +  Cl2   →   RSO2Cl  +  HCl
4. Реакция взаимодействия алканов с дымящей серной кислотой (реакция сульфирования)
RH  +  H2SO4  →   RSO3H  +  H2O
5. Реакция взаимодействия алканов с азотной кислотой (реакция М.И. Коновалова) 
RH + HNO3    →    RNO2 + H2O
Реакции окисления
6. Реакция сульфоокисления
2RH  +  2SO2  +  O2   →   2RSO2OH
7. Каталитическое окисление
7.1. Окисление алканов с образованием альдегидов


7.2. Окисление алканов с образованием карбоновых кислот


8. Реакция дегидрирования с образованием алкенов


9. Пиролиз метана для получения ацетилена


10. Пиролиз метана для получения углерода


11. Крекинг углеводородов


12. Реакция дегидроциклизации алканов


13. Реакция изомеризации алканов


14. Реакция алкилирования алканов алкенами


изобутилен           изобутан                     изооктан

Литература: 
Спецглавы органической химии и химической технологии получения наноматериалов, В.В. Чесноков, М.Н. Тимофеева, Изд-во НГТУ, 2008, ASBN-978-5-7782-1075-2
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