OCHOBHBIE OIIEPAIIMU, IPUMEHSEMBIE B OPTAHUYECKOM
CHUHTE3E IIPU PA3JAEJEHUU U OYUCTKE BEILIECTB

1. METObI OYACTKH U BBIIEJIEHHASI OPTAHUYECKHX BEIIECTB

Bce ncnonb3yemble HaMM BEHIECTBA coAep:kar mpuMecH. KonmuyecTtBo ux
3aBHCHUT OT CHoco0a CHHTE3a M XpaHEeHMsl JaHHOTO coenuHeHus. [IpenempHoe
COIEp)KaHME TIPUMECEH B  BEIIECTBAX PETJIAMEHTUPYETCS TEXHUYECKUMU
ycinoBusimu (TY) wim rocynapcrBenasiMu ctangaptamu (I'OCT). Beimyckaembie
JUIS. IIUPOKOTO MCIOJIB30BAHUS B IPOMBIIUIEHHOCTH, CEJIBCKOM XO3AHCTBE U B
OBITY XMMHUYECKHE BEIIECTBA HA3bIBAIOTCA TEXHUYECKUMHU. |11 MCONb30BaHUS B
KA4eCTBE XMMMUYECKUX PEAKTUBOB OHM ITOABEPrarOTCs JOIOJHUTEIBHOW OYHMCTKE.
XHWMHUYECKUE PEAKTUBBI 10 YMEHBIICHUIO COJAEpX aHUs MpUMecei (MOBBILIEHUIO
CTENICHU YUCTOTHI) TOIPA3JIEIISAIOTCS HA YHCThIC (U.), YHCThIC JUIs aHanu3a (4.1.a.)
U XUMHYECKU YHUCTHIC (X.4.). Pa3BuTHe HOBBIX OTpaciiell TeXHUKH (KOCMUYeCcKas
pPaJMOAJIEKTPOHHUKA, AaTOMHAs HHEPreTUKa, BBIYMCIUTEIbHAS TEXHHKA W Jp.)
CONPOBOX/AETCS  HEMPEPHIBHBIM  IOBBIIIEHUEM  TPeOOBaHMA K  YHCTOTE
npuMeHsieMbIx BemecTB. [1oaToMy B JOMOJMHEHUE K OOIIECTIPUHATHIM KaTerOpHsM
BEILIECTB MPUOABHUIIACH HOBAs TPYIIIA - BEIIECTBa 0CO00 BBICOKON YUCTOTHI (0.C.4.).
B Takux BemecTBax Ha MWUJUIMOH aTOMOB OCHOBHOTI'O BEIIECTBA JIOIYCKAaIOTCS HE
0oJyiee OJHOro aroMa MpHUMECEil; B HEKOTOPBIX CIIydasiX TpeOOBaHMS MO YHUCTOTE
€11e BBILIE.

B Hacrosmee BpeMsi CymIECTBYET HECKOJBKO METOJIOB OYHMCTKH BEILIECTB,
OCHOBaHHbIE Ha Pa3IMUUAX XUMHUYECKUX WIM (PU3MUECKUX CBOWCTB OCHOBHOTO
BEIIECTBA W IPUMECEH, HAIpUMEp, pasjdyue IUIOTHOCTH, pPacCTBOPUMOCTH,
arperaTHOro0 COCTOSIHUS, TEMIlepaTyp IUJIaBJICHUS W KHUIEHUS, CIHOCOOHOCTH

BCTYIaTh B XMMHYECKHE pEakKiMd C APYTUMH BemiectBamu u T.1. (puc. 1)



OuHcTKa OPraHHYeCKHX BelleCTB

MexaHAYecKHe IPAMeCH XHEMHYeCKHe NPHMeCH
®uILTpOBaHHE IeaTpadyrapoeanne Ileperonka IlepexpucTraninsanas IKcTpaknas Boaronxka
ITpocTas C napom Tox Hedaermanus

BaKyyMOM

Pucynok 1. OcHOBHBIE METO/IbI Pa3/ICJICHUS U OYUCTKH BEIESCTB



Jlnis pa3neneHusi CMECH BEIECTB «TBEPIOE BELIECTBO — KUIKOCThY MPUMEHSIOTCS
CJIETyIOIINE TPUEMBI:

— JIeKaHTalus

— pUIbTpOBaAHME

— HEeHTpU(PYTUpOBaHHUE,

— pa3zesieHHe ¢ MOMOIIbI0 MEMOPAH UITU MOJIEKYJISIPHBIX CHUT,

JIiis OT/eNeHUsT TBEP/AbIX YACTHI[ BEIIECTBA OT MKHIKOCTH B IPOCTEHIIEM Caydae
MOYKHO HCHOJb30BaTh Oexanmayuto (puc. 2). OIHAKO TMPU 3TOM HEBO3MOKHO
JIOCTHYDb TOJHOTO pa3[eieHus], M, €CIM HEOOXOIUMO MOIYYHTh YHCTOE TBEPIOE

BEIIECTBO, CJIEYET IPOBOANUTD Quibmposanue WIn yeHmpugyeuposauue.

Dunvmposanue TPOBOAAT Yepe3 BOPOHKY C —
MSITKOM buIbTpOBANTBHOMN Oymaroi ‘
(ckmamuateli  QUIABTP) WM  CTEKJISTHHBIN |
¢wietp (pue. 3). s rpyOoaucriepCHBIX
OCaJIKOB NP 3TOM HE BO3HHKACT TPYAHOCTEH,

OJHAaKo, Ooiee BBICOKOIUCIICPCHBIC YaCTHUIIbI

4acTo HE 3aJCepKUBAIOTCS Ha (QUIBTPE U B

5TOM CITydae IPUMEHSIOT yenmpudgyeuposanue ~PHCYHOK 2. Boinenenue
TBEPJOTO BEIIIeCTBA u3
(puc. 4). pacTBOpa METOIOM JICKaHTAI[MH
@uIbTPOBAHUE YEPE3 @uIbTPOBAaHUE YEPE3 @uIbTPOBAHUE MOJ
CKJIa4aThlii QUIbTp CTEKJISHHBIH (QUIIBTP BaKyyMOM

Pucynok 3. Paznmnunbie BUABI (GUILTPOBAHUS



KpomMe  MexaHWueckux  IIpUMeEced B
BEILECTBE MOTYT COZIEpXKaThCS U
XMMHAYECKME mnpumecu. B 3Ttom ciydae
METOJI OYMCTKH OIPEHEISIETCS NPUPOIOH
OUMIIAEMOI0  BeEllecTBA W yJIajusieMOH

npumecd.  CrHocoOHOCTP ~ KOMIIOHEHTOB

CMECH  PaClpCACTAThCS  MCKAY  IBYMI  Pycynok 4. Beimenenue TBEpIOro

HECMENIMBAIOIUMHUCS ¢pazamu ~ BCHICCTBA M3 PacTBOpa MCETOMOM

HEeHTPUYTUPOBAHUS

HCIIOJB3YCTCA B  ClICAyONMX  MCETOAax

Pa3aCICHUA 1 OUYUCTKH:

— Bozeonxa u cyonumayus (ra3 — TBEpI0E BEIIECTBO). MeTOI OCHOBaH Ha TOM, YTO

HEKOTOpPBIE BEIIECTBA HE UMEIOT YETKO BBIPAXKEHHOUN TEMIIEPATYPHI TIABICHUS.
[Ipu HarpeBaHuu, HE PACIUIABIISACH, OHU Cpa3y MPEBPAIIAOTCS B Map, KOTOPHIN
MOXHO CKOHJEHCHUPOBATh MPU OXJAKICHUM C OO0pa3oBaHUEM TBEPJIOTO

BCIICCTBA.

— Illepexpucmannuzayus (TBEP/IOE BEIIECTBO — KUAKOCTb) MeETOJl OCHOBaH Ha

HACBIIIEHUHA MOAXOJALIEr0 PACTBOPUTENST HEOYMILEHHBIM BEIIECTBOM IpHU
HarpeBaHUM, OTAEJICHHS TOPSYEro pacTBOpa OT HEPACTBOPHUMBIX NPHUMECEU H
NOCJIEAYIONIEM €r0 OXJIAKIEHUW JUIsl BBIKPUCTAJIM30BBIBAHMS BELIECTBA W3
pactBopa. s 3TOr0 MeToja Ba)KHO, YTOOBI OYMILAEMOE BEIIECTBO ILIOXO
pPacTBOPAJIOCH «HA XOJOLY» B PAaCTBOPUTENIE M XOPOIIO PacTBOPSJIOCH B HEM
npu HarpeBaHuu. [IpumMecH ke TOJKHBI 00J1a1aTh IO BOBMOYKHOCTH XOpOILEn

pPaCTBOPUMOCTBIO U «HA XOJIOAY» U IIPU HAIrPpCBAHUH.

— Oxempaxyus (KUAKOCTb — XKUJIKOCTh WU TBEPAOE BEIIECTBO — KUIKOCTH). I1of

AKCTPAKIIMEH MOHUMAIOT TMEPEBOJ] BEIIECTBA U3 OJHOM (a3bl, B KOTOPOW OHO

pPacTBOPEHO WM CYCIIEH3UPOBAHO, B APYTYIO XKHUIKYIO (azy.

— Ilepeconxa (KUIKOCTb — Tra3)



— Xpomamoepagus (Ta3 — XKUAKOCTb, KUAKOCTb — KUAKOCTb, KHUAKOCTb — TBEPI0E

BEILECTBO, I'a3 — TBEPAOE BEIIECTBO)

1.1. Ilepekpucraiu3anusi

[lepexpucrammm3anus — HauOoiee OOMMIA METOJ OYUCTKH TBEPBIX
OpPraHUYECKUX BEIIECTB, OH YacTO NPUMEHSAETCS Kak B JIAOOpaTOpUM, TaK M Ha
IIPOM3BOJACTBE. METO/1 OCHOBAH HAa TOM, YTO PACTBOPUMOCTb TBEP/ABIX COEAUHEHUN
B FOPSIYMX PACTBOPUTENSAX HAMHOIO BBIIIE, YEM B XOJOAHBIX. ECIM mpUTrOTOBUTH
HACBILICHHBIN TOPSIYMN PACTBOP OPraHUYECKOIO COEMHEHUS U J1aTh €My OCTBITb,
TO PacTBOP CTAHET NEPECHILIEHHBIM W W3 HEro HA4YHYT BbBINAJATh KPHCTAILIBI
ounniaeMoro BemiectBa. OpHako pacTBOp He OyAeT NEepechIEHHBIM IO
OTHOILIEHUIO K HEOOJIBIIIOMY KOJIMYECTBY IPUMECEH, COAEPKAIIUXCS B IPOAYKTE, U
IIOCJEAHUE OCTAHYTCS B pacTBope. B pe3ynbTaTe YHMCTBHIM KPUCTAJUIMYECKUU
OPOAYKT OTAEJSIOT OT MAaTOYHOTO PacTBOpa (PMIIbTPOBAHUEM.

[Ipouecc nepekpucraiin3auy COCTOUT U3 CIAEAYIOINX CTaIMA:

1) pacTBOpeHHE TBEpIOTO BEMIECTBA B MHUHUMAILHOM OOBEME KHIISIIETO
PacTBOPUTEILS;

2) bunpTpoBaHME TOpPSYETO pacTBOpa IS YIAJICHUS HEPACTBOPUMBIX
npuMmecedt (WM (QUIBTPOBAHHE TOPSYETO pacTBOpa Tocie 00padOTKU €ro
aKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM IS yJIaleHHs OKpPAIICHHbIX TpUMecei);

3) oxJaxXICHHUE PACTBOPA U BBIICPKUBAHKE €r0 JIO IMOJIHOW KPUCTAIITU3AINHY;

4) oTneneHre KPUCTAJUIOB OT MATOYHOTO PACTBOPA (QUIILTPOBAHUCM;

5) BBICYIIMBaHHE KPUCTAILJIOB.

JInst OYMCTKM MPOAYKTa MHOTAA MEPEKPUCTAIIIM3ALMUIO MPOBOISAT HECKOJBKO
pa3 M U3 PpA3IMYHBIX pPACTBOPUTENEH. YcHemHas IepeKpUcTauIn3anus
OTIpEIENSIETCS IPEKIE BCETr0 MPAaBMWIIbHBIM BIOOPOM pacTBoputensi. PacTBopurenb
NOJI0OMPaOT SKCIEPUMEHTANBHBIM ITyTEM, OCHOBBIBASICh Ha 3HAHWUU TEMIIEPaTypbl
IUTaBJICHUS BEUIECTBA U MPEIoiaras, 4To «IoJo00HOe pacTBOPSAETCS B TOJOOHOM.
DTO O3HAyYaeT, 4TO, HANMPUMEpP, BBICHIME CIHUPTHI MOTYT KPUCTAIM30BAThCS W3
HU3LINX CHHPTOB, BHICIINE KapOOHOBBIE KHCIOTHI — M3 HMU3IIUX KHUCIOT; OJHAKO

YIIIEBOAOPOAbI HACTO KPUCTAININIYIOTCA N3 METAHOJIA UJIK 3TAaHOJIA.



PactBoputens 1 nepekpUCTALIM3AaUMU  JOJDKEH OTBEYaTh CIEAYIOLIUM
TpeOOBaHUSIM:

1) HE MOJDKEH BCTYNaTh B XHMHYECKOE B3aMMOJCHCTBUEC C OYHIIACMBIM
BEILIECTBOM;

2) MOJDKEH UWMETh TeMmIepaTypy KumneHus Ha 15-20 rTpaaycoB HIKe
TEeMIIepaTyphl TUIABJICHUS] OYUIIIAEMOT0 BEIIeCTBA (YTOOBI MPOIYKT HE BBIACIISICS
U3 MEPECHIIIEHHOIO PaCTBOPA B PaCIIaBICHHOM BHUJE);

3) IOHKEH XOPOIIO PacTBOPSTh KPUCTAUIM3YEMOE BEIIECTBO NPU HarpeBaHUU
Y IIOYTHU HE PACTBOPSTH €r0 HA XOJIOY;

4) MOIKEH pacTBOPSATH MPHMECH HE XyKe, YeM OYMIIAeMOE BEIECTBO, MHAYUE
npuMecu OyIyT BbITIAJaTh U3 PacCTBOPa BMECTE C MPOJYKTOM; B 3TOM CIllydae st
OUYMCTKH MPUMEHSAIOT KOJIOHOYHYIO XpoMaTorpauio Uiu MNEPErOHKY C BOASHBIM
I1apoM.

5) nomxeH crnocoOCTBOBaTh OOPa30BaHUIO KPUCTAIIOB (BEILECTBO HE JIOJKHO
BBIACIIATHCS MPU OXJIAXKACHUHU B BUIE KOJUIOMIHBIX YaCTHULL);

6) JIOJIKEH JIETKO YJIasThCA C TOBEPXHOCTU KPUCTAIIIOB TIPH CYIIIKE.

[lepBbie nBa CBOWCTBA IMO3BOJISIIOT OTOPOCUTH PsJ pacTBOpUTENEH, eclu
M3BECTHA CTPYKTypa BEIIECTBAa M €ro TemIleparypa IulaBieHus. PactBopurelns,
YIOBIIETBOPSIIOIIMN  OCTAJIbHBIM ~ CBOMCTBaM, TMOAOUPAIOT IMyTeM MPOOHBIX
KpUCTaJUIM3auil B MIpoOupkax HeOosnbux KonuuecTB (5-10 mr) BemecTsa.
Hau6osnee yacTo ucnosib3yemMbie pacCTBOPUTENN IPUBEACHBI B Tabaume 1.

Ecnu He ynaercss HalTHM MOAXOMSIIETO PACTBOPUTENS, TO MPOOYIOT
MEPEKPUCTALIN3ALMI0O U3 CMECH PACTBOPUTENEH, OJMH H3 KOTOPBIX XOPOIIO
pacTBOpSIET MPOAYKT, a JAPYyrod — Twioxo. Eciu BBHIOpaHHBIA PACTBOPHUTEID
OKa3aJiCsl BBICOKOKHUILAIIAM M MEIJIEHHO UCIAPSIOLIIMMCS, TO JUISl €ro YIAJEHUs C
MOBEPXHOCTU KPUCTAJUIOB (MPU CYIIKE) MOXHO HCIOJIb30BaTh JIETKOJIETYYUN
pacTBOPUTENIb, HE PACTBOPSAIOIIMKA NPOAYKT. ECIM ymanoch HAWTH HECKOIBKO
MOAXOASIINUX PACTBOPUTENIEH, TO U3 HUX BHIOMPAIOT HAMMEHEE TOKCUYHBIN U OoJiee

JIEIIEBBIN.



Taoauna 1

PaCTBOpI/ITCJ'II/I, IMPUMCHSCMBIC VIS IICPCKPHUCTATIIIN3 AN

PacTBopHTeIS T o JusnexkTpudeckast PacTBopuMOCTH
MPOHUIIAEMOCTD B Boze, I/100 T

['excan 69 1.9 HepactBopum
[Terponeitnsbiit adup 60-80 2.0 HepactBopum
[{uknorekcan 81 2.0 Cnabo pacTBOpuM
Tonyon 110 2.4 Cnabo pacTBOpUM
JuaTunoBeIi adup 35 4.3 7.5
OTtunamnerar 77 6.0 9.0
JluxnopMeTan 40 9.1 2.0
[Tponanon-2 82 18 PactBopum
AneroH 56 21 PactBOpuM
DTaHon 78 25 PactBOopum
Jumetunpopmamu 154 38 PactBopum
Bona 100 80 -

1.2. O4yucTKA OpraHu4YeCKUX BelecTB METOAOM CyOJIMManuu

CyOnuMmanuss - METOJ OYUCTKHM HEOOJBIIUX KOJMYECTB OPTaHUYECKUX
TBEPJBIX BeIlIeCTB. B mporecce cyOmMManuu BEMIECTBO HCHApPAETCS TMpU
HArpEeBaHUU JO TEMIIEPATyphbl, HUXKE €ro TeMIEpaTypbl IUIABJIEHUS U Taphl
KOHJCHCUPYIOTCA HEINOCPEACTBEHHO B TBEPAOE COCTOSSHME HA XOJIOJHOM
IpueMHUKE. TONBKO MaJIOE€ YMCIIO OPraHUYECKUX BEIIECTB MUMEET OTHOCUTEIIBHO
BBICOKOE JIaBJICHHE MapOB, U MOXKET BO3TOHATHCS MPU aTMOCHEPHOM IaBJICHUU
Py TEeMIEepaTypax HUXKE WX TEeMIEpaTyp IUIaBICHHUS. DTOT METOJ JIy4dlle BCETO
MOJIXOMT JIJISi HETMOJIIPHBIX COCTUHEHUN, KOTOpble OOBIYHO 0oJiee JIETydd, 4eM
MOJISIPHBIE C OJMHAKOBOW MOJIEKYJIpHOM Maccod (Hampumep, cyOaumarueint

MOXHO OYHUCTUTH (DEHOJ, OCH30MHYIO KHCIIOTY, HadTauH, aHTPAIICH, aJjaMaHTaH,

fon).



[IpeumytiecTBa MeTOAA 3aKITIOYAIOTCS B MPOCTOTE, JITKOCTH UCTIOTHEHUS U
MUHUMAJIBHBIX ~ TIOTEPSAX  BemecTBa. | JIaBHBIH  HEIOCTAaTOK  COCTOMT B
HEBO3MOXKHOCTH pa3felICHUs] BEIIECTB CO CXOJHOW JIeTydecThio (OHH OymyT
BO3TOHSTHCS BMECTE).

Jnsa  cyOnumanuu  HeOOJIBIINX
KOJIMYECTB  BEIIECTB  HCIOJIB3YIOT
npoOUpKy ¢ OOKOBBIM OTBOJOM U
NAJIbYUKOBBIM XOJIOAWIBHUK (pHC. 5).

[lomeniaemoe Ha AHO  IPOOUPKHU

BEILIECTBO MPU HarpeBaHuM (OOBIYHO B

80°C

BaKYYMe) BO3TOHACTCA M OCCAACT Ha

IIOBEPXHOCTHU najabuukoBoro  PucyHok 5.  OuncTka — TBEpIBIX
BEIIECTB METOJIOM cyOnumanuu

XOJIOJUIIbHUKA. H A Y H
(BO3TOHKH)

1.3. OuncTKa OPraHuYeCKUX BelIeCTB METOA0M MEePeroOHKHU

[leperoHka siBiileTCsl BaKHBIM U IIHUPOKO KCIOIB3YEMBIM METOJAOM OUYUCTKH
OPTraHWYECKUX JKHJIKOCTEH W PA3LENICHHUS] JKUIKHX CMeCced. ITOT METOJ
3aKJII0YAeTCsl B KUIAYEHWUW U BBIMAPUBAHUM KUAKOCTH C MOCIEIyHoUIeH
KOHJEHCAIIMEW MapoB B JAUCTWLIAT. Pa3geneHue ABYyX KUIKOCTEHW C pa3HULEH
temneparyp kunenus 50-70°C u  Oojee MOMXKHO OCYIIECTBHTH IIPOCTOM
neperoHkoi. Ecnu pa3sHuna meHslne, He0OXOAMMO HCIOJIb30BaTh (PPAKIUOHHYIO
NEpPEeroHKy Ha Oosee cliokHOM Mpubope. HekoTopble KHUAKOCTH C BBICOKMUMHU
TEMIIEpaTypaMH KHUIIEHHs B IIpOLlECCE MEPEroHKH pasnaratorca. OIHako npu
CHW)KEHUM JaBJICHUS TeMIlepaTypa KUIIEHUS MOHMXKAETCA, 4YTO TMO3BOJSET
NEPETOHSTh BHICOKOKHITSIINE )KUIKOCTH 0€3 pa3ioKeHus B BaKyyMe.

Ilpocmas nepezonka npu ammocgeprom oasnenuu

[Tpubop nns mpocToi MeperoHKy mokaszad Ha puc. 6. OH ManodpdexTuBeH
U TOPUTOAECH I pPa3leleHHs JKMIKOCTEH ¢ TeMIlepaTypaMyd KHUIIEHUS,
pasimuarormumMucs He mMeHee ueM Ha 50-70 °C. Ilpu meperonke cmeceii ¢ Gosee

ONMM3KUMH TeMIepaTypaMu KHUIEeHUs Oosiee JIETyuYuid KOMIIOHEHT YK€ Ha paHHUX



CTaUsAX TEPETOHKH 3arpsi3HEH 0oJiee BHICOKOKUIALIUM KOMIIOHEHTOM. [IpocTyio
NEPErOHKY 4YacTO HCHOJB3YIOT JUJIl KOHLIEHTPUPOBAHHUS PAacTBOPOB  IPHU

MCPCKPUCTAIIIIN3AITUH.

TEPMOMETP

BOJA

Hacaaka Boopua o /
SS— N B | XOJOAHIBHUK
MeCTO KpeIr1eHHs p /. BBIXOJHOE OTBEpPCTHE

TePMOMETP

ATOHK
MeCTO KpPenieHHsA

HarpeBaTeJbHAs OaHs

N

BOJA
"kuneakn'

I JAHUCTIVLIAT

WP a60paTopHas noacTaRKa

Pucynok 6. [TpuGop 17151 mpocTOi meperoHKu mpu aTMOcHEepHOM TaBJICHUH

B kadecTBe meperoHHO# KOJIOBI BCETa UCIIOIB3YIOT KPYTII0IOHHYIO KOOy,
KOTOpasi JOJDKHA OBITh 3aIlolHeHa He Oojiee 4eM Ha JBe TpeTh oobeMa. Konly
MPUCOCIUHAIOT K XOJOIUIBHUKY TIPU MOMOIIM HacaJku Bropiia uiu ucroyib3yroT
koyi0y Bropua (pue. 7a). JIpyrue Buabl KOJO, HCHOJIB3YEMBIX TPU IEPETOHKE,

MOKa3aHbl HA PHC. 7.

(a) (©) (8) (r)
Pucynok /. Ileperonnsie kosiObl: a — koyba Bropua, 6 — konba Kisiizena, 6 —
koJi0a KnsitzeHna ¢ kononkoit Burpe, ¢ — konba ApOy3oBa

TepMomMeTp i1 HU3MEPEHUS TEMIEpPATyphl MapoB BCTABISAIOT B HACAAKY
Bropra (unmu B BepxHee OTBEPCTHE COOTBETCTBYIOMICH KOJIOBI). JIJisi mpaBHIBHOTO
U3MEPEHUSI TEeMIIepaTypbl IIAPUK TEPMOMETpa JOJDKEH OBITh TMOJHOCTHIO
MOTPYKEH B OTTOHSIFONIUECS Maphl, IJI YEro ero HeoOXOAUMO PACIIOIOXKUTh YyTh

HIKE YPOBHSI OOKOBOTO OTBOJA.



Br16op THMa XOMOAMIBHHUKA B KKIOM KOHKPETHOM CIIy4ae OMpPEAesaeTCs
TEMIICPATYpON KHUIMEHUS TMEPETOHSIEMOU KUAKOCTU. [IpocTonl XonmoauibHUK
JInbuxa (puc. 86) MpUMEHSIOT M1 TMEPETOHKU >KUIKOCTEH C TeMmIliepaTypaMu
kunenus ot 50 go 150 °C. JInst meperoHKu JIErKOJIETYIHX KUAKOCTEM, HAIIpUMED
spupa (remneparypa kumenus 35°C), Heobxomum Gonee 3(PpPeKTUBHBIN

XOJIOJUJIBHHK C IBOMHOMN ITOBEPXHOCTBIO OXJIaXKAcHuUs (pHuc. 8e).

T pil| C

Pucynok 8. XonoaunbHUKK: a — BO3AYIIHBIN, 6 — JInbuxa, 6 — MIApUKOBBIH, & —
3MEEBUKOBBIN, 0 — JIUMpOTa, e — eJ0uHbIi nedrerMarop.

Bona B X0nOAMIBHUK MMOAAeTCS B HIDKHUH OTBOJ M OTBOJUTCS W3 BEPXHETO; OHA
JOJKHA TIOJIaBaThesl moj ciaabbiM HamopoMm. [lpm TemmepaType KWIIEHUS BBIIIE
150 °C BmosiHe JOCTaTOYHO BO3AYIIHOIO XOJOAWIbLHHMKA (pHc. 8a), T.K. BOASHOMN
XOJIOMWIBHUK B OSTHUX YCJIOBHSX MOXET TPECHYTh H3-3a BBICOKOTO Tepemnajaa
temneparyp. IlepexomHuK, COSAMHSIONIMN XOJOAWIBHUK C MPUEMHOM KOJIOOMH
(asmoHX), OJKEH COOOMIaThesi ¢ aTMochepoil, MHaue JaBJICHUE B CHCTEME MOXKET

BO3PACTH U pa3pyLIUTh NpUOOP.



Jlst HarpeBaHMsT TEPETOHHOW KOJIOBI MCIOJIB3YIOT JJIEKTPUUECKYIO TUTHTKY C
3aKpBITON CIHUPAJIbIO WIH CIEeIyIone OaHu:
- BOJSHYIO GaHIo — JJIst )KHUAKOCTEN ¢ TemepaTypoii kurnenus Hwke 80 °C;
- MacJIsIHyI0 OaHIO - JUIs JKUAKOCTEH ¢ TemrepaTypoil kumenus Boiae 80 °C
(BepXHHUH IpejIeN UCIOIb30BaHus MaclIsHbIX 6anb coctasisieT 200-250 °C);
- BO3AYLIHYIO OAHIO — JJIS KUIKOCTEH ¢ TeMieparypoil kumenus Boimie 80 °C

(BEpXHHUI ITpeell OrpaHUYEH MOLIHOCTBIO HArpeBaTelis).

1.4. O4yucTKA OPraHUuYeCcKUX BeleCTB METOA0M IKCTPAKIIMHU

Yamie Bcero mpocTyrO0 3KCTPAKIMIO BBITONHSIOT B JITUTEIBHOW BOPOHKE
(puc. 9). Cam mporiecc 3KCTPaKIUK BKIIOUYACT B ce0sl CMEIIMBAHUE OPTaHUIECKOTO
pacTtBopa (B pacTBOpUTENIC, HE CMEIIMBAIOMIMMCA C BOJOW) C BOJON (WM C
BOJHBIM PAaCTBOPOM KHCJIOTHI, MIEJIOYH, XJOPUCTOTO HATPHUs) B JEIUTEIHHOU
BOPOHKE, BCTPSIXMBAHUE BOPOHKH JIJISI IEPEMEITNBAHUS CIIOCB, OTCTAUBAHUE CMECH
JUIS TIOJTHOTO PAa3JeNICHUsl CJIOEB M CIMB HIDKHErO CIIOSI B KaKOW-TTMOO ApYyroi
cocyn. CMmenmBaHue MO3BOJIAET BEUIECTBY MEPEHUTH U3 OAHOTO CJIOS B JPYroi B

3aBUCUMOCTH OT €ro OTHOCHTEIHLHOM paCcTBOPpUMOCTH B KaXJIOM H3 HHUX

(ko dunrenTa pacpeencHus).

\

\
Flop,aepmmsaﬁTe\
B 3TOM MecTe

/3
MopaepskueanTe ‘
B 3TOM MecTe

Pucynox 9. Buabl paenmuTensHBIX BOPOHOK M TPUMEp paseieHHS ABYX
HECMEIINBAIOIIUXCS )KUIKOCTEHW B JEIUTEIIBHON BOPOHKE.

Cy1iecTByeT HECKOJIBKO BUJIOB SKCTPAKIIUU:



1) sKCTpakius MpOayKTa peaklUh OPraHMYECKUM PACTBOPUTENEM U3 BOJHOIO
pacTBopa;

2) DKCTpaKLMs BOJOW Ui yAaJeHUs U3 CMECH BOJOPACTBOPUMOIO BEIECTBA
(OOBIYHO HEOPTAaHUYECKOTO);

3) sKcTpakuusi BOJHBIM PAcCTBOPOM KHCIOTHI WM ILIEJIOYM JUIsl YJAIECHUS U3
OPTaHUYECKOTO CJIOSI COOTBETCTBEHHO OPraHUYECKOTO0 OCHOBAHUS MIIM KUCIIOTHI.

Ecnu mpoIyKT peakuuu Majno pacTBOPUM B BOJIE, TO HPH SKCTPAKIMU BOJOMN
4acTh €ro OyAeT MepexoJUTh B BOAY, YTO YMEHBIIMT BBIXOJ MPOAyKTa. B Takux
Clly4asiX OpPraHMYECKHIl CJIOW MPOMBIBAIOT BOAHBIM PACTBOPOM XJOpHAA HATPHUS
(17 HEMTpPaNbHBIX WJIM OCHOBHBIX MPOAYKTOB) WM CyJIb(aToM amMMOHHMS (I
KHCIIBIX BemecTB). Heopranuueckas coib, pacTBOpPEHHass B BOJE, CHHYKAET
pPacTBOPUMOCTh B HE OPraHUYECKOTO BEIIECTBA (SBJICHUE «BBICATIMBAHUS), YTO

CYICCTBCHHO YMCHBIIACT €TI0 IIOTCPHU IIPU SKCTPAKIIHUU.



