Cnucok BOIIPOCOB JJIA NOATOTOBKH K JK3aMCHY

CnHcoK TeopeTHYeCKUX BONPOCOB /Jisl MOATOTOBKH K IK3aMeHY
no Kypcy «XuMusi 3J1eMeHTOBY

OO61as XxapakTepuCTHKa U XUMUYECKIE CBOMCTBA 1IeJI0YHBIX METAJLJIOB.
Oco0eHHOCTH COCTMHEHUH JINTHUS TI0 CPABHEHHIO C COCTMHEHUSMU JAPYTUX MIEITOTHBIX
METaJJIOB.
['unpuabl, OKCUIBI, IEPOKCUIBI, TUIPOKCUIBI IIEIOYHBIX METAIIJIOB: XUMUYECKAasl CBSI3b B
COEIMHEHUSIX, MTOJIyYeHUE U CBONCTBA.
[Tomryuenue HaTpus, TUAPOKCUIA HATPUS M KapOOHATA HATPHUS B IPOMBIIIIJICHHOCTH.
B3auMopeiicTBre ¢ pacTBopaMu IIesiodeii: a) aMm(GOTEPHBIX METAIIJIOB; 0) HEMETAJIOB; B)
KHCIIOTHBIX OKCHJIOB; T') aM()OTEPHBIX OKCHUJIOB.
Oco0eHHOCTH cOeTUHEeHUIT OepUJTHSA IO CPABHEHUIO C COCTMHEHUSIMHU I1I€JT0YHO-
3eMEJIbHBIX METAJJIOB.
OO61as xapakTepuCcTHKa CoJiel OepuslIns, MarHus U HIeI0YHO-3E€MENIbHBIX METAIIJIOB, UX
PacTBOPUMOCTb U TUIPOIIHU3.
[Tomyuenue okcuaa, THAPOKCUIA KATBIHS U XJIOPHON M3BECTH B MPOMBIIILICHHOCTH.
OO011as XapakTepuUCTHKa U XUMHUYeCKHe CBOMCTBA 00pa, ero nojayyeHue.

Bbopublit anruapu, OOpHbIE KUCIOTHI M UX COJIH: MOJTYYeHHE, CTPOSHUE U CBOMCTBA.
BopoBOIOPOIBL: OyUYEHHE, CTPOCHHUE MOJIEKYJ U CBOWCTBA. BOpOoruapuasl METauioB.
OO01mas XxapakTepuCTHKa U XUMUYECKHE CBOMCTBA AJIIOMUHMS, HHAUS, FAJIIHSA U TAJJIUSA.
[Tomyyenue anrOMUHUS, €0 OKCHUJIA U THAPOKCHU/IA B IPOMBIIIIIICHHOCTH.

Oxkcup, TMAPOKCU M COJIA ATFOMHUHHUS: UX TIOJTy4YEeHUE U CBOMCTBA.

OO0m1as xapakTepucTUKa 1 XMMH4YeCKHe CBOMCTBA yIiiepo/a.

Oxkcunst yraepoaa (11, IV): nonyueHue B MpOMBIIUIEHHOCTH U B 1a00paTOpUH, KUCIOTHO-
OCHOBHBIE U OKUCIIUTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHBIE CBOMCTBA. KapOOHMIIBI METAIIIOB.
OO61mas xapakTepuCcTHKa 1 XUMUYeCKHe CBOICTBA KPEeMHHUSI.

[TorydeHue KpeMHWSI, CHIIMKATa HATPUS M CTEKJIA B TIPOMBIIIIICHHOCTH.

KBap1, kpeMHHEBBIE KUCIOThI, CUIMKAThI, TeKcaTOpOKpEeMHUEBAS KUCIOTA: TOTyYSHHE U
CBOJICTBA.

OO01mas XxapakTepuCcTHKa U XUMUYECKHE CBOHCTBA repMaHusl, 0JI0Ba U CBUHIIA.

OKcuabl ¥ THAPOKCUIBI 0JI0BA M CBUHIIA: UX B3aMMOJICHCTBHUE C KHCIOTAaMU U IIEJI0YaMH,
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOWCTBA.

Cynbhuabl 0J10Ba ¥ CBUHIIA: TTOTYYEHUE, KUCTOTHO-OCHOBHBIE U OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEINIbHBIC CBOMcTBA. OTHOIIeHKE K AeicTBHIO (NHy)2S 1 (NHy),S;.

OO01mmas xapakTepucTHKa 1 XUMUYeCKHe CBOICTBAa a30Ta.

Okcupl a30Ta: MOYYeHUE, CTPOSHUE MOJIEKYJT, OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBLHEIE
CBOMCTBA.

AMMMaK ¥ THAPA3UH: TIOTyUYeHUE, XUMUYECKasl CBSI3b U CTPOCHHUE MOJIEKYI, KHCIIOTHO—
OCHOBHBIE U OKUCIIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOMCTRA.

Peaxiiuu TepMudecKOro pa3ioKeHUs CoJIeii aMMOHUS: HUTPUTA, HUTpaTa, Ouxpomara,
cynb(ara, XJI0pHUaa.

[M'uapokcunaMuH, a30TUCTOBOIOPO/IHAS KUCIIOTA U €€ COJIU: XUMUYECKas CBSI3b U CTPOCHHUE
MOJIEKYJI, TOJIy4eHHE U CBOMCTBA.

B3anmoneiicTBre METAIOB C @30THOW KUCIOTOM.

[{apckas Bojka 1 €€ OKHCTUTENbHBIE CBOMCTBA HA MPUMEPE PEAKITHI C 30JI0TOM, MIJIATHHOM.
Peakiuy TepMHYECKOTO Pa3IOKEHUS HUTPATOB PA3IMYHBIX METAJLIOB.

OO01mas xapakTepuCcTHKa 1 XUMU4YecKue cBoiicTBa ¢gocdopa ero nomyueHue B
MIPOMBIIIIJICHHOCTH.

Oxkcunsl pocdopa: momyueHue, CTpoeHUE MOJIEKYIT U CBOMCTBA.

®dochopHoBaructas u GpochopucTas KUCIOTHI: MOTyUYEHHUE, CTPOCHUE MOJIEKYJI, KUCIOTHO-
OCHOBHBIE U OKUCIIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOKCTBA. DOChUTHI U THTO(HOCHUTHI.
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Kucnotsr pocopa (+5) u kauecTBeHHbIe peakinu Ha HUX. [lomyuenue ¢pochopHoit
KHCJIOTBI B IPOMBIIIJIEHHOCTH.

OO0m1as xapakTepucTUKa 1 XMMHU4YeCKHe CBOMCTBA MbIIIbAKA, CYPbMbI M BUCMYTA.
Cynb(uabl MbIIIbsIKA, CYPbMBI U BUCMYTA: UX OTHOLIECHHE K KUCIOTaM U K pacTBOPY
cynbduna aMMOHHSA. THOKUCIOTHI M UX COJIH.

["asioreHn bl MBIIIBSIKA, CYpPbMbI U BUCMYTA: UX MOJYYE€HHE U TUAPOIN3. THOKUCIOTHI U
THOCOJIN.

[Tomyuenue Kuciaopoa v MepoKcuia BOJAOPOa B IPOMBIIIEHHOCTH U B JIaOOpaTOPHH.
Peakuuu nepokcuaa BOAOPOIA B PO OKACIUTENS U BOCCTAHOBUTEIIA.

OO01as xapakTepuCcTHKa 1 XUMUYeCKHe CBOICTBA cepbl, ceJieHa U TeJlIypa.
[Tomryuenue 1 CBOKCTBA CEPOBOIOPOAA. PacTBOPUMOCTH M THAPOIU3 CYIb(HUIOB.
OTtHouieHue cynb(PUa0B K KUCIOTaM.

Kucnopoacoaepxamiye KACaoThl CEPBI, CEJIEHA U TEJUTypa: IOJIY4eHUE, KUCIIOTHO-OCHOBHBIE
Y OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBLHBIE CBOMCTBA.

BzaumopeiicTBre METaIIOB C CEPHOM KUCIOTOM.

[Tony4yeHnue cepHON KUCIIOTHI U CEPOBOIOPO/IA B TPOMBILIIEHHOCTH.

B3anmopeiicTBre HeMETAIIOB C KOHIICHTPUPOBAHHBIMU CEPHON M a30THOM KHUCIOTAMM.
[TonyyeHnue BoAOpO/1a B IPOMBIIIJIEHHOCTH.

OO61as XapakTepUCTHKA U XUMHUYeCKHe CBOMCTBA IaJIOreHOB.

[Tomyuenue xmopa, OpoMa u XjiopaTa Kajius B IPOMBIIIIICHHOCTH.

Bonxopoassie coequHeHns raloreHoB: 0JIy4eHHE U CBOMCTBA.

Accoumanus Monekyia ¢gropoBogoposa. Judropun xanus.

OkucnuTenbHOe ASHCTBUE XJIOpa U OpoMa B IIEJIOUYHOM Cpeie.

Okcuapl XJI0pa U HOJa: OJIy4eHHE U CBOMCTBA.

ConocTtaBieHNe KUCIOTHO-OCHOBHBIX U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB
KHCIJIOPOJCOACPKAIIUX KUCIIOT IaJIOr€HOB.

ITonmy4yenue u TuIpOIIA3 rajJOreHaHTUIPHUIOB.

Baaropoansbie razpl. @TOpUIbl KCEHOHA: TOJIYYEHHUE, CTPOCHUE MOJIEKYJ M XUMHYECKUE
CBOMCTBA.

OO61mas xapakTepucTHKa 1 XUMUYeCKHUe CBOICTBA Me/lH, cepedpa, 30J10TA.

OO61as XxapakTepuCTHKa U XUMUYeCKHe CBOMCTBA 3JIeMEHTOB NOATPYNIbI IUHKA.
Conu nuHKa, KaAMHS U pTYTH, UX THApoan3. CoeTMHEHUs Hg22+: MOJIy4€HHUE U CBOMCTBA.
OO01as XapakTepuCcTHKa U XUMHUYeCKHe CBOMCTBA XpoMa, MoJInb1eHa U BoJib(ppama.
Coenunenns xpoma ( II u III ): monydenue u cBoiicTaa.

Peaxiiuu xpomara (auxpomarta) KaJusi C BOCCTAHOBUTEIISIMH B KUCJIOW, HEUTPATIHHOU U
LICJIOYHOU cpenax.

XPpOMOBBIN aHTUIAPUI, XPOMAThI U TUXPOMATHI: ITOJIY4EHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
XpoMoBasi CMECH.

OO61as xapakTepyCcTHKa U XUMUYeCKHe CBOMCTBA MapraHua.

Coenunenus maprania ( Il ): momyuenue u cBoiicTa. /lnokcua Mapraniia, MaHTaHaTHl U
nepMaHrasaTsl. MapraHmoBasi KHCI0Ta U €€ aHTUAPHU/L.

Peakuyu nepmaHranara Kajaus ¢ BOCCTAHOBUTEIISIMU B KUCIION, HEUTPAJIbHOW U IIEIIOYHON
cpenax.

OO01mas XxapakTepuCTHKa 1 XUMUYEeCKHe CBOICTBA KeJie3a, KOOAJIbTAa U HUKEJIS.
[Tonryuenue u cBoiicTBa Tuipokcu1oB U coneit xenesa (11 u I1I). KauectBeHHBIE peakiiu Ha
HOHBI JKeJe3a.

OO61mas xapakTepuCTHKa 1 XUMUYeCKHe CBOMCTBA MJIATUHHOBBIX MeTAJIOB.
OxucnuTenbHOe IEHCTBUE HUTPATa KaJlis U XJIopaTa Kalus MPU HarpeBaHUU (CIUIaBIICHUN ).
OO6pa3oBaHre aMMHaKaTOB U THAPOKCOKOMITJIEKCOB METAJUIOB U X pa3pylIeHHe KUCIO0TaMU
Y TIPU HArpEBaHUU.

['unponus coneil (1o KaTHOHY, IO aHWOHY, OJJTHOBPEMEHHBIN THAPOIIN3 IBYX COJEH).
Omnpenenenue Tuna ruOpUIU3aliid ¥ TEOMETPUU XUMUYECKUX YaCTHIL.



I[IpuMepHbIe TUNIBI NPAKTHYECKHUX 321aHUI B IK3aMeHAIIMOHHBIX OMjIeTax

Tema. XumMmyeckas CBs3b, CTDOCHUE U CBOMCTBA MOJIEKYII.

1.

o

o

10.

11.

[Tonb3ysick TabIUIEH 3IEKTPOOTPULIATENILHOCTEM, ONpeAeTuTe cTereHb HOHHOCTH (%)
cnenyromux cBsizeii: H—F, N — O.
VYKaXuTe YUCIIO HECTIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM U BO30YKJACHHOM COCTOSTHUSIX
aToMa XJiopa.
Omnpenenure 4ucio 6- U m-cBsA3el B Moiiekyse No.
Hanummute Ha3BaHue BEUIECTBA U ONPEISIIUTE TEOMETPUUECKYIO (POPMY €0 MOJICKYJIbI, B
KOTOPOM 3JIEKTPOHHBIE OPOUTAIN LIEHTPAIILHOTO aToMa UMEIOT SP-rudpuauzanuio: COy,
CH,, BCl3, H,S.
KakoBa npoctpancTBeHHas KOH(UTYpalysi KaTHOHA OKCOHUS?
Omnpenenure THN THOPUIN3ANUY IICHTPAITBHOTO aToMa (3JIEKTpOHHAs (hopMyIia,
rpaduyeckoe U300pa>keHUe BAJIGHTHOTO CIIOSI, KOJMUYECTBO 3JIEKTPOHOB, YYaCTBYIOIINX B
(hOopMUPOBAHUH CTPYKTYPHI), TUIT MOJCKYJBI (METOI [ MITeCTIN) M TEOMETPHIO YaCTHUIIbI:
JTUOKCHUI-TU(PTOPH]L CEPHI.
CocraBbte sHeprernueckue nuarpammbl MO moinekyn u uonos: Cy, CN, CN'. CpaBuure y
HUX KPAaTHOCTb U YHEPTHIO CBSI3€H, MarHUTHBIE CBOICTBA.
BriGepute U3 crmcka BemecTBa ¢ KOBAICHTHBIME MOJIIPHBIME CBsi3siME: O3z, P2Os, Py, SOs3,
HF, Cl,, NO,, Ha, SFe, is Bcex BEIIECTB YKaKUTE HAMPABICHUE CMEIICHHUS 3JICKTPOHOB.
Hcnonb3yst mpeacTaBlieHus O THOPHIN3AUNA OPOUTAJICH, OIMUITUTE MOJICKYJIBI, ONIPEICITUTE
WX TEOMETPHYECKYI0 KOHQUTYpalUio, TMONSPHOCTh MOJEKYN, YKaXUTe HajIudue
HECBBI3BIBAIOIINX JJICKTPOHHBIX MMap, G- U 7- CBsI3€d, OTMEThTE MEXaHU3M OOpPa30BAHUS
cBsi3eil (OOMEHHBIN UM JTOHOPHO-AKIENTOPHBIN), OOBICHUTE MPUYUHBI OTIUYHS 3HAYCHUN
BAJICHTHBIX VYIJIOB OT WX XapaKTEePHBIX 3HAYCHWH JUIS JAHHOTO THIIA THOPHIW3AINN
BaJICHTHBIX OpOUTaNIel IEHTPaIbHOIO aTOMA:

SO; (£ 0-S-0 = 120°%; SbF; (sp®, £ F-Sb-F = 95°).
Kakoli TN KpHCTaNIMYeCKOW pemieTku OyneT XapakTepeH AJis CIEIYIOIIUX BEIIeCTB B
tBepaoM coctosinnu: KBr, HBr, Bry, C(rpadur), Zn, As, LiH. Beibop obGocHyiire.
[Touemy (TOp BO BCEX COCTOSHUSX OJHOBAJICHTEH, a JIPYr'He TalloTeHbl MOTYT MPOSBISATH
pa3uuHyio BajeHTHOCTh? [Touemy sHeprus paspsiBa cBsi3u MoJiekyiibl Cly Oosblie sHepriu
CBSI3M MOJIEKYJIBI .

Tema. XyUMHsI METAJUIOB U UX COSTUHEHMWIA.

1.

2.

Hanummure popmynsl 1 ykakuTe XapakTep FMAPOKCHI0B, COOTBETCTBYIOLIUX CIEAYIOLUIIM
okcuaam: Li,O; BeO; BaO; Na,O; MgO; Rb,0; SrO.
C xakumu u3 NEPCUNCIICHHBLIX BEIICCTB 6y)1€T pc€arupoBaTb OKCHUJ KaJIbIUs:
CO,. Hy0O; C; BaO; KOH; HNOs.
3aKoHYHUTE CJICOAYIOUC pCaKIIUuun:

a) Na + H,O=...; 0) Na,0 + H,0=...;
B) K;O + H3PO4 (u36siTOK)=... ; 1) NaH + H,0=.. ;
1) NaCl + H,O — (amektponms)... ; ¢) KOH + CO, = .. ;
) NaOH + Cl=....

OcymiecTBUTE MPEBPALLCHUE:
a) NaCl—Na,CO3;—NaCl—-NaOH—Na—Na,SO,—NaClj;
6) K>KOH—-KHCO3—K;,C03—K,S0;—KCI—-KHSOy;
B) NaCl—-NaOH—Na,CO3—NaHCO3;—NaNOs3;
r) K-KOH—-KCI-KOH—K,COj3;
1) NaCl—Na,SO;—Na,CO3—NaCl—NaOH,;
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¢) NaCl—-NaHCO3;—Na,CO3—NaCl—Na;

k) NaCl—-NaOH—Na—NaOH—Na,CO3;—NaHCOg;

3) NaCl—-NaOH—Na,CO3;—NaNOz;—NaCl;

1) NaCl—-NaOH—Na,CO3;—NaOH—Na—NaNO3.
CpaBHHTE OTHOLICHWE HUTPATOB OCpUILTUS, MarHus U Oapus K BOJIE M pacTBOpam
TUAPOKCHUIA HATPUS U XJIOPOBOJIOPO/A.
Hanuiumre ypaBHeHUS peakUuid:
a) Ca(HCO3), + Na,CO3 —...; 6) BeCl, + KOH(u36) —...;
B) Ca(OH)z + Cl, —... F) MgClz + Na,CO3 + H,O —..
I[) B&(NOg)z + Na,CO3 —...; e) Mg(HC03)2 + Na,CO;3; + H,O —......
3aKOHUYUTE YPABHEHMSI OKUCIUTEIIbBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUN, OTIPENETIUTE
HEU3BECTHBIE BEILLECTBA!
a) K20, + Kl + H,O — KOH + A; 0) LisN + H,O — LiOH + A,;
B) K,O, + KMnO4+ H,SO4 — O+ A+ B + B; r) NaH + CI2 — NaCl + A.
[Ipu B3aumonericteuu 6,0 r MeTaia ¢ BOJAOU BbIAETIIOCH 3,36 11 ra3a (H.y.). Onpenenure
3TOT METAJlJI, €CJIM OH B CBOMX COCIUHEHHX JBYXBaJICHTEH.
[Tpu snexTponuse paciuiasa 7,3 T HEKOTOPOro BEILIECTBA Ha aHOA€ Bbiaenuiock 0,56 1
azota. OmnpenennTe HEU3BECTHOE BEIIECTBO.
[Tpu nuTen HOM MPOKAJIMBAHUU HUTPATA IEI0YHOI0 METajljla Macca 00pa30BaBIINXCSI
ra3o00pa3HbIX MPOJYKTOB cocTaBmia 78,26 % OT UCXOJHON MacChl HUTpaTa. Y CTAHOBUTE
dbopmyny HUTpaTa.
Kakux aToMOB — HaTpus WIH KallbLiKs — OOJIbIIIE B 36MHOM KOpEe U BO CKOJIBKO pa3?
MaccoBble 1011 HATpUsI U KaJIbIUs B 3eMHOU Kope paBHbI 2,83 % u 3,63 %
COOTBETCTBEHHO.
CMech OKCHI0B MarHus 1 Oeprniust Maccoit 1 T 00paboTanu 30BITKOM CEPHOM KHUCIOTHI, a
3aTeM U30BITKOM pacTBOpa ruipokcuaa Hatpus. [locne okoHuanus peakuuu odpaszoBaics 1
r ocaaka. OnpeaenuTe NPOLIEHTHBIN COCTaB UCXOIHOM CMECH OKCHI0B METAJIJIOB.
Hatpuii maccoii 4,6 r pactBopuisii B 200 M1 Bozibl. BeunciuTe MaccoByIO JOJIIO BEIIECTBA B
MOJIyYEHHOM PacTBOpE.
Yepes 500 r 5,6 %-noro pactBopa KOH npomyctunu 8,4 11 (H.y) yIiIeKUCIIOro rasa.
BoruncnuTe KOHIIEHTpAIMK BELECTB B MOJIYYEHHOM PacTBOPE.
[Tpu nelicTBUM N30BITKA COISTHOM KUCIOTHI HA 12 I cMecH kapOoHaTa Kajaus U
rUApoKapOOHaTa Kajaus BeIIETUIOCH 2,24 1 ra3a (H.y). Onpenenute npoIeHTHBIN COCTaB
UCXOJIHOM CMECH.
Cwmech xJ10pu10B Kanus U HaTpus Maccoi 13,2 r pactBopuiu B Boae. K noinyueHHomy
pacTBOpy 100aBMIIM U30BITOK pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. Macca MoIy4eHHOro ocaKa
paBHa 28,7 r. OnpenenanTe cocTaB UCXOIHOM cMecH.
Kakue u3 nepeunciieHHbIX BELIECTB PearupyroT ¢ BOAHBIM pacTBopoM FeSO4?
KNOs; Zn; Cu; Na;COs; NaOH; HNOs.
Kakue 13 nepeuncieHHbIX BEIECTB PEarupyoT ¢ BOAHBIM pacTBopoM CuSO4?
Zn; NaCl; NaHS; NaOH; HNOg; P,0s.
ITpu npokanuBaHUM NEPMaHraHaTa Kajaus IPOUCXOAMT CIEAYIOIIEE TPEBPALLEHHE. . .
a) 2KMnOs— Ko;MnOy4 + MNO; + Oy;
6) 2KMnO,— K50, + 2MnO, + O5;
B) 4AKMnO,— 2K,MnQO,4 + 2MnO + 50;
T') COJIb BO3TOHSIETCA.
Hannmmre nosiHble ypaBHEHMS peakui, COOTBETCTBYIOIINE CIEAYIOIIEH
NIOCJIEA0BATENBHOCTH MPEBPAILEHUN:
CuCI2—>CuC1—>[Cu(NHg)z]C1—>CuZS—>Cu(NO3)2.
Kakue nBa BemecTBa BCTYNWIH B peakiinio, eciu oopazosanuck: MnCl, + Cly + H,0...
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a) Mn u HCI; 6) MnCl, u H,O5; B) MnO; u HCI; r) MnO u HCI.
3akonunte ypaBHenue peakuun: Bi(NO3)3+Na,SnO,+NaOH—. ..
Kakwue nBa BerecTBa BCTYNIIN B PEAKIINIO, €CITU B pe3yibTare 00pa3yercs OJHO BEIIECTBO
— ruapookcu xxenesa (III) ...
a) Fen HzOz; 6) Fe203 u HzO; B) FG(OH)Z n HzOz; I‘) Fen Hzo.
HazoBuTe Hen3BecTHBIE BEIIECTBA, COOTBETCTBYIOIINE CIEAYIOIIEH
MOCJIEI0BATEIbHOCTH MPEBPALICHUN:
Fe +t, H,SOg, xoni. — X1+ Cu — X2 + Cl, + H,O — X3
a) X1 - FEz(SO4)3; X2 - FeSOy; X3 — FEC|3;
0) X1 — FeS0yq; X2 - Fey(S04)3; X3 — CuCly;
B) X1 — Fey(S0y)3; X2 - CuO; X3 — CuCly;
r) X1 — FeS0y; X2 - CuSO4; X3 — CuCl,.
Kakwue n1Ba BeliecTBa BCTYIIUIA B PEAKITUIO, €CITH B pe3yJIbTaTe 00pa30BaIKChH
[Co(SCN)]Cl u KCI ?

a) CoCl; u KSCN; 0) CoS u KCN;

B) Co(CN), u KCI; r) CoCl,m KCN.
Hagecka cMecu niuHKa U xene3a conepxkut 30 % (mo macce) xkenesa. [locine o6paboTku
U30BITKOM COJISIHOM KUCIIOTBI coOpano 13,441 (H.y.) raza. Onpegenure Maccy HaBECKH.
Paccuuraiite 06bemM raza (i), (H.y.), BBIICIUBILIETOCS B PEAKIIMN MEXIY MEPMaHTaHATOM
KaJIMsl U COJITHOM KHUCJIOTOM, eciii npopearupoBaio 0,18 MoJib OKUCTUTEIA.
Onpenenute U3 KAKOTO MeTajlsla U3rOTOBJICHA TUIACTHHA, oymieHHas B pactBop CuCly, ecim
IIpH BblAeNeHUU Ha Hel 0,2 MOJIb METAJUTMYECKOM Me/IU I1acTuHA cTana Jierye Ha 0,2 r.
[Tpu neiictBuM Ha 22 T cMECH aJIFOMUHMSI U KeJle3a paCTBOPOM COJIIHOM KUCIIOTHI (B
n30BITKE) BOJAOPO/A BBIACISIETCS B TPU pa3a Oosbllie, 4eM IpU JSHCTBUHM pacTBOPA €AKOTO
HaTpa (B U30BITKE) HAa TAKOE K€ KOJUYeCcTBO cMecH. Haiinure coctaB cMecu B MaCCOBBIX
MPOLIEHTAX.
14,7 r cmecu xene3a, MEAN U AIFOMUHUS, B3aUMOJICUCTBYS C U30BITKOM pa30aBIIeHHON
CEpHOI KUCIOTHI, BbIAEISAET 5,6 11 (H.y) Bomopoaa. OnpeneianTe coCTaB CMECH B MACCOBBIX
IPOLIEHTAX, €CIIU JJIs XJIOPUPOBAHUS TaKOH ke cMecH Tpedyercs 8,96 11 xiopa.
K 300 r pactBopa cynbdara meau, conepxaiiero 7 % CuSQOy, nobaBunu 4 r mopoika
nuHka. OnpenenuTe KOHIIEHTPAINH BEIIECTB B TIOJIYY€HHOM PAaCTBOPE.
3 r craBa Menu, JKelie3a U allfOMHHUS (Macchl BCEX METaJNIOB paBHbI) nmomecTuiu B 100 mi
pacTBopa cosstHO# KucoThl, coaepxaiieit 10 % HCI u umeroriero miotaocts 1,047 o/mi.
Omnpenenute kounentpanuio HCl B monyuernom pactBope.
K 200 r Bognoro pactBopa xiopua sxesesa (1), conepxamiero 10 % FeCls no6asumm 15,5
T OKCHJIa HAaTpHsl. BeuncinTe KOHIIEHTPAIIMU BEIIECTB B OMyYEHHOM PacTBOpE.
K 14 %-nomy pactBopy HUTpaTa xpoma (l1l) nobasmnu cynbhua HaTpus, MOTyUSHHBIN
pacTBOp OTHUIBTPOBAIH U IPOKUMIATUIIH (O€3 TOTEPH BOJIbI), IIPU ATOM MaccoBast OIS
coyii xpoma ymeHnbinuiack 10 10 %. Onpenennte MaccoBbi€ JOJU OCTAIBHBIX BEIECTB B
MOJIyYEHHOM pacTBOPE.
Omnpenenure hopmyny Kpuctajuioruapara cyibdara xenesa (11),ecnu ero HaBecka maccoit
6,95 r moce BBICYIIMBAHUS U MOJTHOTO 00€3BOKUBAHUS CTalla BECUTH Ha 3,15 T MeHbIIIe.

Tema. XMy HEMETAJUIOB U UX COECJIMHEHUN.

1.

Sk owm

Kakue BaleHTHOCTHU M CTENIEHU OKHUCIIEHUS XapaKTEPHBI 1JIs1 aTOMOB I'aJIOT€HOB B
Pa3IMYHbIX COETUHEHUSIX?

Kakue cBOlCTBa — OKUCIIMTEIbHBIE NIM BOCCTAHOBUTEIIbHBIE- TIPOSIBISAIOT TaJIOTN€HUI-HOHBI?
HazoBuTe ranoreHu1-uoH, KOTOPBIN SBISETCS CAMBIM aKTUBHBIM BOCCTAHOBHUTEJIEM?
ITepeuncnure Bce rajJoreHOBOJOPOIbI U OXapaKTEPU3YHTE UX CBOICTBA.

Kak Ha3piBaeTcst pacTBOp xjopa B Boze?

Yro oOpa3zyercs pH B3aMMOAECHCTBUH XJIOPA CO ILEI0YaMu?



©o

10.

12.

13.

14.

[Touemy XJ0p B3aMMOJEHCTBYET ¢ OpOMUAAMHU U HOAUIAMH METAJUIOB M HE
B3aUMOJICUCTBYET ¢ (PTOpUAAMH METAILIIOB?

OxapakTepu3yiiTe XMMHUUECKHUE CBOICTBA XJIOPOBOJOPOIHOM KUCIIOTHI.

Kakue crenenu OKMCIEHUs XapaKTEPHBI IS CEPBl B COCIUHEHUAX ?

OxapakTepu3yiiTe XuMU4ecKHe CBOICTBa cephl. [IpuBennTe npuMepsl ypaBHEHUN pEeaKIUii,
B KOTOPBIX CEpa UTPAET POJIb OKUCIIUTENS], BOCCTAHOBUTEIIA.

CocrtaBbTe ypaBHEHUS peakIi 00pa3oBaHUs CEPOBOIOPO/IA:

a) U3 cepbl U BOAOPO/IA; 0) U3 cyab(HI0B Kene3a U COJMTHON KHCIIOTHI.
OxapakTepu3yiTe KUCIOTHO-OCHOBHBIE U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBONCTBA
CEPOBOOPOIAHON KUCIIOTHI.

IIpuBenuTe npuMeEpsl peakLUid, B KOTOPBIX:

a) CEpHUCTBHIH ra3 UrpaeT poiib KUCIOTHOIO OKCHU/IA;

0) CEepHUCTBII r'a3 UTPACT POIIb OKUCIIUTEIS;

B) CEPHUCTBIN I'a3 MPOSBIISET BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA.

15. Yem oTnmyarorcst AEHCTBHS pa30aBICHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI Ha

16.

17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
217.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

MeTauibl?
KakoBa cTpykTypa BHELIHETO 3JIEKTPOHHOTO cjios aroma a3ora? Kakue BaJleHTHOCTH U
CTEIIEHHU OKUCJICHUSI XapaKTEPHBI VISl HETO B COCIUHEHUAX ?
[Touemy atom a30Ta HUKOTIa HE MPOSIBIISIET BaJIECHTHOCTh, PaBHYIO 57
KakoBel BaxkHel1me popMbl KUCIOTHBIX OKCHJIOB a30Ta?
KakoBbl xumMuueckue cBoiicTBa a3ota? B Kakux peakuusix a3oT MPOsIBIISIET CBOICTBa
OKHUCJIUTENIS, B KAKUX — BOCCTAHOBUTEA?
KakoBbl KHCIOTHO-OCHOBHBIE U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA aMMHUaKa?
Kakue okcupl a3ota Bam u3BecTHbI? HazoBUTE KaXIblil OKCHJ. YKa)KUTE BaJICHTHOCTb U
CTEIIEHb OKHUCIICHUS B KaXJI0M OKCH/IE.
KakoBbl XMUMHUYECKHE CBOWCTBA OKCUAOB a30Ta?
Onumure XMMHYECKHUE CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI.
Kakue nponykTsl 00pa3zyroTcst Ipu TEPMUUECKOM Pa3I0kKEHUN COIeH a30THOM KUCIOThI?
Kakyro koH(UTYpalnio BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOTO CJIOS HIMEIOT aTOMBI YTIIepoia B OCHOBHOM
U BO30Y>KJAEHHOM COCTOSIHUU?
Kakue BaJleHTHOCTH M CTENIEHU OKHCIIEHUS IPOSBISIET YIIEPOa B CBOUX COCIMHEHMSIX ?
KakoBs! annorponHsie MoanduKalum yriepojaa?
OxapakTepu3yiiTe BaxxHeIIne XMMUYECKHE CBOMCTBA yriepoa.
Kakue conu oOpasyeT yrosbHas Kuciora?
Kak paznararorcst kapOOHAThl U THAPOKapOOHATHI IPU HATPEBaHUU?
OcyiecTBUTE NpEBPALLECHUS:

a) KCl—-Cl,—HCl—CaCl,—»HCl—-Cl,—KClOs3;

0) KCl—Cl,—»KClO3—KCl—K;

B) KCl—Cl,—HCI—Cl,—KCIO;

r) KCl-HCI—Cl,—KClO3—KCl—-KOH;

n) KClIO3—A—B—C—D—KNOs.
(Bemectra A,B,C,D conepkat xJiop, nepBble TPU NMPEBPAIIEHUS - OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE MPOLIECCHI).
3aKOHUUTE XUMUYECKYIO PEAKIUIO:

a) Clp + Fe=.. ; 0) Cl,+ Ca (OH)=...;
B) HCl(komui1r.) + KMnOg4=...; r) Cl, + NaOH=.. ;
a) Nal + Cl=...; e) NaCl + H,0 (971€KT. TOK) =...;
k) KCI (xp.) + H2SO4(koH1L.), t=...; 3) HCI (kon1r.) + MnOo=...;
n) KCI + AgNOs= .. ; k) KCIOs, (t) =....
3aKOHYUTE YpaBHEHUS PCAKIIHH:
a) NHs; + O, (Pt Kar, t) =...; 6) CazN, + H,0=.. ;

B) NO; + O, + H,0=...; r) NH4CI + Ca(OH),, (t) =...;



1) NH3 + H,SO4 (136.)=....; ¢) NaNOs (kp.) + HSO4 (koHIL)=...;
k) HNO3; + Al=....
34. Ocy1iecTBUTE IPEBPAIICHUS:
a) NH3—>NO—NO;—HNO3—NO,—NaNO3;—NaCl;
6) N2—>NH3—>N2—>NO—>N02—>HN03—>CaO\IO)3;
B) HN03—>NH4N03—>NH3—>NO—>N02—>NaN02—>NaN03;
F) KN03—>I‘IN03—>NH4N03—>NH3—>NO;
,Z[) KN03—>HNO3—>N02—>HNO3—>NH4NO3.
35. 3akoHYHTE ypaBHEHUS PEaKIUil:
a) S+ HzSO4(KOHH.):...; 6) Al,S; + H.,O=...; B) H,S + H,SOs=...;
r) SO, + KOH(u36.)=...; 1) Na,SO4+ BaCl,=....
36. Ocy1iecTBUTE MPEBPALICHHUS:
a) FeS,—S0,—S03—H,S04,—S0,—K,S03—S0;
0) S—H;S—NaHS—Na2S—S—S03;—K;,SOy;
B) H28—>SOz—>K2503—>K2804—>KHSO4;
F) FeS,—S0,—H>S50,—~S0,—K»S0s3:
n) FeS—S—H;S—BaS—BaSO,.
37. 3aKOHYHTE PEaAKIUIO:
a) C + HNOs(xon11.)=...; 0) CaC; + H,O=...; B)K,CO3+ HCI=..;
r) Al,Cs + H,0=.. ; 1) CO, + Ca(OH);, (u36.)=....
38. OcymiecTBUTE IPEBPALICHUS:
a) C—>CO—>C02—>Ca(HC03)2—>C02—>CaC2—>C2H2;
0) C—»CH;—CO—C0O,—CaC0O3—CO,—CO;
B) C—»C0O—C0,—Na,CO3—CO;
r) CaCO3—C0O,—C0O—Ca(HCO3),—CaCOs;
,Z[) Ca3(P04)2—>Ca(H2PO4)2—>CaSO4—>CaS—>CaCI2.
39. Ucnonmp3yiite ykazanuble HIKe peaktusbl (Li; Oy; HO) mist cnenyronmx npeBparicHmii:
N® >N°5N*2 SN™ SN,
40. Ucnonw3ys ykazanabie Hmxke peaktuBbl (KF; P; Brp; H20; 1; Kl KCI; H2SO4 (koHID);
H2SO04(pa36); H,S), nanumure peakiuu moxydeHus:
1) HF; 2) HCI; 3) HBr; 4) HI.
41. Bce rajoreHsl IpOsBISIOT BHICOKYIO. ..
a) OKHUCIIUTEIFHYIO aKTHBHOCTh, KOTOpasi yMEHBIIIACTCS MPH Iepexoie oT PTopa K HOmy;
0) BOCCTaHOBUTENBbHYIO AKTUBHOCTH;
B) PEaKIIMOHHYIO aKTUBHOCTb, KOTOpas yBEIMUMUBAETCS OT (PTOpa K Hoay;
T') KaTaJUTHYECKYIO0 aKTUBHOCTb.
42. B psany xkucnor HF—HCI—HBr—HI cuna kucnor...

a) BO3pacTaeT; 0) yObIBaer;

B) U3MEHSETCS CKAUKOOOpa3HO; ') HE U3MEHSETCS.
43. Kakoe KOJIMYECTBO a30Ta MOJKHO MOIYIHTb H3 OJHOTO M Bo3yxa?

a) 22,4 Mob; 0) 34,8 moub; B) 100 moJib.
44. ]1n4 a30THOM KMCIIOTHI XapaKTepHbI PEaKLUH. ..

a) BOCCTaHOBJICHMUS; 0) AUCIPONIOPIIMOHUPOBAHUS;

B) HEUTpaIM3allUK; ') OKHCIICHHUS.
45. CepoBoaopo — 3TO...

a) CWJIbHEHIINN OKUCIIUTENb; 0) OYeHb CHIIbHAS KUCIIOTA;

B) TUIIMYHOE aM(OTEpHOE COETUHEHNUE; I') THIUYHBII BOCCTAHOBUTEIb.
46. CoeMHeHMs yriepoja ¢ MeTaulaMi Ha3bIBAIOT:

a) kapOoHaTamu; 0) kapObopyHaamMu;  B) KapOUHaMU; ) KapOuaaMu.
47. Cpenu raJoreHOBOJIOPOTHBIX KHCIOT CAMOM CHIIBHOM KUCIOTON OyneT:

1) HF; 2)HCI; 3) HBr; 4) HI.

48. Ykaxure Cpeau KUCIOPOACOACPIKAIINX KUCIIOT XJI0pa:



49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

57.

58.

59.

60.

a) CaMblid CUJIbHBIN OKUCIIUTEIb; 0) caMyr0 CHIIBHYIO KUCIIOTY

1) HCIO; 2) HCIO; 3) HCIO3; 4) HCIOq.
PactBopbI Kakux coseil Oy1yT UMETh KHCIYIO pEeakLno?
1) NasS; 2) Na,SOsg; 3) NaHSOy; 4) NazPOy;
5) NH4C|; 6) Na,HPOy; 7) NaH,POy; 8) NaCIO4.

C kakuMu U3 MepevyrCICHHBIX BEIIECTB pearupyeT okcus Si0,?
1) HyO; 2) HySOy; 3) HNOg; 4) NaOH; 5) HF.

Cwmemanu 1 1 xyopa u 2 11 Bogopoja (H.y.). CKOJIbKO rpaMMOB XJIOPOBOIOPOAa MOXKHO
HOJYYHUTh U3 Takou cmecu? Uemy paBeH 00bEM CMECH TOCIIE peaKIiuu?

[Tpu B3arMo1eiCTBIM HEKOTOPOTO MeTaia Maccoi 2,64 r ¢ a30ToM 00pa3oBajCcs HUTPHL
maccoi 2,92 r. Onpenenute GopMyny HUTPHIA.

Kakyto maccy okcuna cepsl (VI) ny:xno pactBoputs B 100 r 91 %-Horo pactBopa cepHoit
KHCJIOTHI JIs1 TOTO, YTOOBI osryuuTh 30 %-Hblil oneym?

Kakyto maccy nekaruapata cynbdara HaTpust Heooxoaumo 106aButh k 100 mit 8 %-Horo
pactBopa cynbdara HaTpus (MI0THOCTH — 1,07 T/MIT) 4TOOBI YABOUTH MAaCCOBYIO JIOJIO COJIA
B pactBope?

IIpu B3aMMOIEHCTBUM YIVIEPOAA C KOHIIECHTPUPOBAHHOM CEPHOM KMCIOTOU BBIJEIHIIOCH
13,44 1 razos (H.y.). PaccuuTaiite Maccy yriaeposa, BCTYIHBILIETO B PEAKIHUIO.
56. CkoJIbKO TPaMMOB YTJICKHCIIOTO ra3a MOXKHO MOJIYYUTh U3 9 T kapOuHa?

24,8 T pochopa 6s110 coxckero B 30 1 kucnoposa (H.y). [lomyueHHoe BemiecTBo
pactBopwin B 200 r Boabl. OnipeeiuTe MacCoOBYIO JIOJIF0 00Pa30BaBILETOCS MPU
pPacTBOPEHHH BEIIECTBA B MOJYYEHHOM PacTBOPE.

Boruncnute maccoByto goito SO3 B ojeyMe, B KOTOPOM MaccoBast 10JIsl CEPbI COCTABIISIET
0,341.

Cwmemanu 92,2 mu 20 %-Horo pacTBopa amMmmuaka (II0THOCTh pactBopa 0,92 vmit) u 56,6
M1 40 %-HOro pacTBOpa CEpHOI KUCIOTHI (TNIOTHOCTH pacTBopa 1,3 vMi). Onpenenure
KOHIEHTPALlMU BEIIECTB B [IOJIy4UEHHOM pacTBOpE.

Omnpenenure maccoByto noito HySO,4 B pacTBope, momyueHHOM mipu cmenieHuu 100 mo
pacTBOpa CepHOM KUCIIOTHI, coaepxariero 25 %-uyro H,SO4 1 uMeroniero mioTHOCTb
1,178 i, u 500 M1 BOABI.



