Задание 1

Сколько решений имеет логическое уравнение

(A  B)(C  D)=0

Решение. Самый простой способ решения – через таблицу истинности выражения (удобно при небольшом числе переменных):
	A
	B
	C
	D
	Значение выражения

	0
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	0
	1
	0

	0
	0
	1
	0
	0

	0
	0
	1
	1
	0

	0
	1
	0
	0
	0

	0
	1
	0
	1
	1

	0
	1
	1
	0
	1

	0
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	1
	1

	1
	0
	1
	0
	1

	1
	0
	1
	1
	1

	1
	1
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	1
	1

	1
	1
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	1
	1


Количество нулевых решений – 7.

Задание 2

Сколько решений имеет логическое уравнение

((А  B)  (B  C  D)) = 1

Решение. Таблица истинности:
	A
	B
	C
	D
	Значение выражения

	0
	0
	0
	0
	1

	0
	0
	0
	1
	1

	0
	0
	1
	0
	1

	0
	0
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	0
	0

	0
	1
	0
	1
	0

	0
	1
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	1
	0

	1
	0
	1
	0
	0

	1
	0
	1
	1
	0

	1
	1
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	1
	0

	1
	1
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1


Число единичных решений – 6.
Можно решить задачу методом рассуждений. Выражение представляет собой импликацию. Импликация при первом аргументе, равном 0, всегда равна 1: (A  B)=0 для четырех комбинаций переменных A, B, C, D (всего их 24=16). С остальных случаях все зависит от второго аргумента (B  C  D) – чтобы импликация имела результат 1, второй аргумент должен быть равен 1, что возможно только при еще двух комбинациях A, B, C, D – 0111 и 1111. Всего 6 решений.

Задание 3

Укажите значения переменных A, B, C, D, при которых логическое выражение ложно:

(С  ¬В) → (A  ¬B  ¬D).

Значения приведите в виде последовательности нулей и единиц, соответствующей алфавитному порядку переменных (например, 1010).

Решение. Найти решение можно методом упрощения выражения:


Выражение ложно при значениях переменных 0111 (приводятся в алфавитном порядке).

Задание 4

Сколько решений имеет логическое уравнение

A  ¬B  C  ¬D  (F  ¬F)  = 1

Решение. Логическое произведение равно 0 всегда, кроме одного случая – когда все аргументы истинны. В выражении 5 переменных – A, B, C, D, F, т.е. всего имеется 25=32 комбинации их значений. Из них в 30 случаях произведение A  ¬B  C  ¬D равно 0, причем независимо от значения переменной F (т.к. (F  ¬F)=1). Исключение составляют только две комбинации (значения переменных приводятся в алфавитном порядке): 10100, 10101.

Задание 5

Какое логическое выражение равносильно выражению 

A  ¬ (¬B  C)?
1) ¬A \/ ¬B \/ ¬C
2) A /\ ¬B /\ ¬C
3) A /\ B /\ ¬C
4) A /\ ¬B /\ C

Решение. По правилу де Моргана A  ¬ (¬B V C)= A   (B  C) – 3й вариант.

Задание 6

Сколько решений имеет логическое уравнение

(K → M) /\ (¬L \/ M) /\ N /\ ¬M=0

Решение. Выражение представляет собой логическое произведение, которое равно нулю всегда, кроме того случая, когда все аргументы равны 1. В данном случае это будет при N=1, M=0, K=1, L=0. Всего для четырех переменных существует 16 различных комбинаций их значений, из них в 15 случаях выражение будет равно 0.

Задание 7

Дано логическое выражение

(А → С) \/ (В /\ ¬С /\ А) \/ D

Укажите значения переменных A, B, C, D при которых логическое выражение ложно. Перечислите значения в алфавитном порядке переменных, например, 1010.

Решение. Выражение представляет собой логическую сумму, которая имеет значение 0 только если все аргументы равны 0, т.е. 
D=0
(А → С)=0, т.е. А=1, С=0
(В /\ ¬С /\ А)=0, т.е. В=0 (с учетом того, что А=1, С=0).
Тогда значения переменных в алфавитном порядке 1000.

Задание 8

Сколько решений имеет уравнение 

¬(х1=у1)(х2=у2)=0

где х1, у1, х2, у2 - логические переменные?

Решение. Таблица истинности:
	Х1
	Y1
	Х2
	Y2
	¬(х1=у1)
	х2=у2
	Значение выражения

	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1

	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1

	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0

	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	1
	0
	0
	1

	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1

	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1


Число нулевых решений – 4.

Задание 9

Сколько различных решений имеет уравнение 

(a→b)(b→c)(c→d)=1

где a, b, c, d - логические переменные?

Решение. Таблица истинности:
	A
	B
	C
	D
	(a→b)
	(b→c)
	(c→d)
	Значение выражения

	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0

	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0

	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	0

	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	1
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0

	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0

	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	0

	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


Число единичных решений – 5.

Задание 10

Сколько решений имеет уравнение 

a→b→c=1

где a, b, c  логические переменные?

[bookmark: _GoBack]Решение. Таблица истинности:
	A
	B
	C
	Значение выражения

	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1


Всего 5 единичных решений.
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