Задание 1
Дан фрагмент таблицы истинности для выражения F: 
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	F

	
	
	
	0
	
	0
	
	0

	
	
	
	0
	
	
	0
	1

	1
	
	
	1
	
	
	
	1


Каким выражением может быть F?
1)  x1  (x2  x3)   ¬x4  x5  x6   ¬x7 
2)  x1  (¬x2  x3)   ¬x4  ¬x5  x6   ¬x7
3)  ¬x1  (x2  ¬x3)   x4  ¬x5  x6  x7
4) ¬x1  (x2  ¬x3)   x4  x5  x6   x7
Решение. Поскольку в таблице приведены не все данные, решение сведется к исключению заведомо невозможных вариантов. Рассмотрим приведенные функции:
1) x1  (x2  x3)   ¬x4  x5  x6   ¬x7. Функция представляет собой логическое произведение, которое может быть равно 1 только если все аргументы равны 1, в противном случае результат 0. В первой строке таблицы х6=0, поэтому результат будет 0, что и требуется. Во второй строке х4=0 и х7=0, но, поскольку они в выражении стоят под отрицанием, т.е. соответствующие сомножители ¬x4 и ¬x7 равны 1, то при соответствующем наборе значений остальных переменных можно получить результат 1. Однако в третьей строке произведение не будет равно 1, т.к. х4=1, т.е. ¬x4=0. Если хотя бы в одной строке значение выражения не совпадает с указанным, то таблица не относится к этому выражению.
2) x1  (¬x2  x3)   ¬x4  ¬x5  x6   ¬x7. Выражение представляет собой логическую сумму, которая равна 0 только если равны 0 все аргументы, в противном случае 1. Поэтому уже подстановка известных аргументов из первой строки дает результат 1, а не 0 (х4=0, т.е. х4=1).
3) ¬x1  (x2  ¬x3)   x4  ¬x5  x6  x7 – логическое произведение. В первой строке за счет х4=0 результат будет 0. Во второй строке, за счет все того же аргумента х4=0 результат будет 0, а не 1.
4) ¬x1  (x2  ¬x3)   x4  x5  (x6   x7) – остается только этот вариант, но все же проверим. В первой строке таблицы х4=0 и х6=0, т.е. при подходящем наборе значений остальных переменных можно получить сумму, равную 0. Во второй строке х4=0, х7=0, но за счет остальных переменных результат 1 все ж возможен. В третьей строке х4=1, т.е. независимо от остальных переменных сумма будет 1. Выбираем этот вариант.

Задание 2

Дан фрагмент таблицы истинности выражения F.
 
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	x8
	F

	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	1

	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1

	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0


 
Каким из приведённых ниже выражений может быть F?
1) (х1  х2) ∧ ¬х3 ∧ х4 ∧ ¬х5 ∧ х6 ∧ ¬х7 ∧ х8
2) (х1  х2) ∨ ¬х3 ∨ х4 ∨ ¬х5 ∨ х6 ∨ ¬х7 ∨ х8
3) ¬(х1  х2) ∨ х3 ∨ ¬х4 ∨ х5 ∨ ¬х6 ∨ х7 ∨ ¬х8
4) ¬(х1  х2) ∧ х3 ∧ ¬х4 ∧ х5 ∧ ¬х6 ∧ х7 ∧ ¬х8

Решение. Поскольку заданы все значения переменных, решение сведется к подстановке и проверке – совпадает ли результат с заявленным в каждой строке?
1) (х1  х2) ∧ ¬х3 ∧ х4 ∧ ¬х5 ∧ х6 ∧ ¬х7 ∧ х8 – логическое произведение. Уже в первой строке нет совпадение: например, х3=1, ¬х3=0 – произведение равно 0.
2) (х1  х2) ∨ ¬х3 ∨ х4 ∨ ¬х5 ∨ х6 ∨ ¬х7 ∨ х8 – логическая сумма. В первой строке результат 1, хотя бы за счет х6=1. Во второй строке можно остановиться на х1  х2= 01=1, т.е. сумма тоже будет 1. Третья строка требует подстановки всех переменных: (10)101010=0. Совпадение по всем строкам, ответ – вариант 2.

Задания 3-8 решаются таким же образом, поэтому приводятся только правильные ответы.

Задание 3

Для таблицы истинности функции F известны значения только некоторых ячеек:
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	F

	
	
	
	1
	
	0
	
	1

	
	
	
	0
	
	
	0
	1

	0
	
	
	1
	
	
	
	0


Каким выражением может быть F? 
1) x1 ∧ x2 ∧ x3 ∧ x4 ∧ x5 ∧ x6 ∧ ¬x7
2) ¬x1 ∨ ¬x2 ∨ x3 ∨ ¬x4 ∨ ¬x5 ∨ x6 ∨ ¬x7
3) ¬x1 ∧ x2 ∧ ¬x3 ∧ x4 ∧ x5 ∧ x6 ∧ x7
4) x1 ∨ x2 ∨ ¬ x3 ∨ ¬x4 ∨ x5 ∨ ¬x6 ∨ x7 
Ответ: 4

Задание 4

Дан фрагмент таблицы истинности для выражения F: 
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	F

	0
	1
	
	
	
	
	1

	
	
	1
	1
	
	
	1

	
	
	
	
	0
	0
	0


Каким выражением может быть F?
1)  ¬x1  ¬x2  x3   ¬x4  ¬x5  x6 
2)  x1  x2  x3   x4  ¬x5  ¬x6 
3)  x1  ¬x2  ¬x3   x4  ¬x5  ¬x6
4) x1  x2  ¬x3   ¬x4  x5  x6
Ответ: 4

Задание 5

Дан фрагмент таблицы истинности выражения F:
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	F

	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0

	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0


Каким выражением может быть F?
1) (x1 ∧ x2) ∨ (x3 ∧ x4) ∨ (x5 ∧ x6)
2) (x1 ∧ x3) ∨ (x3 ∧ x5) ∨ (x5 ∧ x1)
3) (x2 ∧ x4) ∨ (x4 ∧ x6) ∨ (x6 ∧ x2)
4) (x1 ∧ x4) ∨ (x2 ∧ x5) ∨ (x3 ∧ x6)
Ответ: 3

Задание 6

Дан фрагмент таблицы истинности выражения F. 
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	x8
	F

	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	0

	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0

	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1


Какое выражение соответствует F?
1)  (x2  x1)  ¬x3   x4  ¬x5  x6  ¬x7  x8
2)  (x2  x1)  ¬x3   x4  ¬x5  x6  ¬x7  x8
3)  ¬(x2  x1)  x3   ¬x4  x5  ¬x6  x7  ¬x8
4)  (x2  x1)  x3   ¬x4  x5  ¬x6  x7  ¬x8
Ответ: 1

Задание 7

Дан фрагмент таблицы истинности выражения F. 
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	x8
	x9
	x10
	F

	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0

	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1


Какое выражение соответствует F?
1)  (x1  ¬x2)  (x3  ¬x4)  x5  ¬x6  x7  x8  ¬x9  x10
2)  (x1  ¬x2)  (x3  ¬x4)  ¬x5  ¬x6  x7  x8  ¬x9  x10
3)  (¬x1  x2)  (¬x3  x4)  x5  x6  ¬x7  ¬x8  ¬x9  x10
4)  (¬x1  x2)  (¬x3  x4)  ¬x5  x6  ¬x7  ¬x8  x9  ¬x10
Ответ: 3

Задание 8

Дан фрагмент таблицы истинности для выражения F: 
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	F

	
	
	
	1
	
	0
	
	0

	
	
	
	0
	
	
	1
	1

	0
	
	
	1
	
	
	
	0


Каким выражением может быть F?
1)  x1  ¬x2  ¬x3   ¬x4  x5  x6  x7
2)  ¬x1  x2  x3   ¬x4  ¬x5  ¬x6  ¬x7
3)  x1  x2  ¬x3   x4  x5  ¬x6  x7
4) x1  ¬x2  ¬x3   ¬x4  ¬x5  ¬x6  ¬x7
Ответ: 1


Задание 9

Определите значение истинности высказываний A, B, C, D, если известна истинность следующих выражений:
1. A and B and D = 0
2. (A → (B and D)) or (C and D) = 0
3. A and (D → C) = 0
Ответ запишите в виде последовательностей нулей и единиц в порядке ABCD, где единица обозначает истинность высказывания, а ноль – ложность (например, запись «0101» означает, что суждение A – ложно, B – истинно, C – ложно, D – истинно).
Решение. Из первого выражения следует, что хотя бы один из аргументов А, В, С должен быть равен 0. Во втором выражении (A → (B and D))=0 и (C and D). Из этого следует, что А=1. Тогда в третьем выражении (D → C)=0, т.е. D=1, C=0. Тогда из первого выражения следует, что В=0. Ответ: 1001.

Задание 10

[bookmark: _GoBack]Для какого из значений числа Y высказывание 
(mod(Y,3) > 1) → (Y < 4)  (Y > 5) будет ложным?
1) 1	2) 2	3) 3	4) 4
Решение. Решить задачу можно подстановкой значений Y и вычислением результата, важно не ошибиться с порядком выполнения операций (сначала умножение, потом импликация):
(mod(1,3) > 1) → ((1 < 4)  (1 > 5))= (1 > 1) → ((1 < 4)  (1 > 5))= 0 → (1  0)=1
(mod(2,3) > 1) → ((2 < 4)  (2 > 5))= (2 > 1) → ((2 < 4)  (2 > 5))= 1 → (1  0)=0
(mod(3,3) > 1) → ((3 < 4)  (3 > 5))= (0 > 1) → ((3 < 4)  (3 > 5))= 0 → (1  0)=1
(mod(4,3) > 1) → ((4 < 4)  (4 > 5))= (1 > 1) → ((4 < 4)  (4 > 5))= 0 → (0  0)=1
Ответ: 2


