Задание 1
256-цветный рисунок содержит 1 Кбайт информации. Из какого числа точек он состоит?
Решение. Для кодирования 256 цветов требуется минимум log2256=8 бит, т.е. 1 байт. В 1 килобайте 1024 байта, т.е. рисунок состоит из 1024 точек.
Задание 2
Для хранения растрового изображения размером 64 на 64 пикселя отвели 512 байтов памяти. Каково максимально возможное число цветов в палитре изображения?
Решение. Объем памяти для хранения растрового изображения (в битах) равен произведению числа точек (пикселей) в изображении на длину кода цвета каждой точки. Тогда в нашем случае длина кода (512*8)/(64*64)=1 бит, т.е. в изображении используются только черный и белый цвета (монохромное).
Задание 3
После преобразования растрового графического файла его объем уменьшился в 4 раза. Сколько цветов было в палитре первоначально, если после преобразования было получено растровое изображение того же разрешения в 16-цветной палитре?  
Решение. Объем памяти для хранения растрового изображения (в битах) равен произведению числа точек (пикселей) в изображении на длину кода цвета каждой точки. Поскольку в результате преобразования число точек в изображении не поменялось, уменьшение объема в 4 раза произошло за счет изменения длины кода цвета, т.е. за счет уменьшения числа цветов в палитре. 16-цветная палитра требует длину кода log216=4. Значит, до преобразования длина кода была в 4 раза больше, т.е. 16. Тогда количество цветов первоначально было 216=65536.
Задание 4
Разрешение экрана монитора – 1024 х 768 точек, глубина цвета – 24 бита. Каков необходимый объем видеопамяти для данного графического режима (в Мбайтах)?
Решение. Если число точек экрана N, количество цветов К, то объем видеопамяти для хранения изображения данного экрана в битах 
I=Nlog2K=Ni
где i=log2K – глубина цвета, длина кода цвета. Тогда, с учетом перевода объема памяти в мегабайты V=(1024*768*24)/223=2.25
Задание 5
Аналоговый звуковой сигнал был дискретизирован сначала с использованием 64 уровней дискретизации сигнала, а затем с использованием 4096 уровней дискретизации сигнала. Во сколько раз увеличился информационный объем оцифрованного звука?
Решение. Объем памяти I, необходимый для хранения моноаудиозаписи длительностью t (c), составляет I=trF , где r – глубина кодирования, F - частота дискретизации. Глубина кодирования связана с числом уровней квантования К: r=log2K. Поскольку длительность и частота не поменялись, увеличение информационного объема связано с увеличением глубины кодирования. При 64 уровнях дискретизации сигнала глубина кодирования r1=log264=6 бит, при 4096 уровнях r2=log24096=12 бит. r2/r1=2, т.е. объем звукового файла вырос в 2 раза.
Задание 6
Производится звукозапись музыкального фрагмента в формате стерео (двухканальная запись) с частотой дискретизации 32 кГц и 32-битным разрешением. Результаты записываются в файл, сжатие данных не производится; размер полученного файла – 64 Мбайт. Затем производится повторная запись этого же фрагмента в формате моно (одноканальная запись) с частотой дискретизации 16 кГц и 16-битным разрешением. Сжатие данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. 

Решение. Объем памяти I, необходимый для хранения двухканальной аудиозаписи длительностью t (c), составляет I=2trF , где r – глубина кодирования, F - частота дискретизации. Зная размер файла 64 Мбайт, частоту дискретизации F=32 кГц и разрешение r=32 бит, можно найти длительность записи: t=64/(2*32000*32). Для упрощения расчетов подставим это выражение в расчет нового объема файла, при этом даже не обязательно переводить объем файла в биты, т.к. результат тоже должен быть представлен в мегабайтах:Мбайт
Можно было рассуждать и проще. Поскольку длительность записи не изменилась, но запись стала одноканальной, это приводит к уменьшению размера файла в 2 раза. Кроме того, частота дискретизации тоже стала в 2 раза меньше – это дает уменьшение размера файла еще в 2 раза. Также в 2 раза меньше стало разрешение – и это тоже приведет к уменьшению размера файла в 2 раза. Всего файл уменьшится в 8 раз, т.е. его новый размер – 8 Мбайт.
Задание 7
Изображение было оцифровано и сохранено в виде растрового файла. Получившейся файл был передан в пункт А по каналу связи за 72 секунды. Затем то же изображение было оцифровано повторно с разрешением в 2 раза больше и глубиной кодирования цвета в 3 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный файл был передан в пункт В, пропускная способность канала связи с пунктом В в 3 раза выше, чем канала связи с пунктом А. Сколько секунд длилась передача файла в пункт В?
Решение. Представим объем изображения, передаваемого в пункт А, как IA=Ni, где N – число точек, i – глубина цвета (длина кода цвета, разрешение). Если время передачи по каналу А составляет 72 с, то скорость канала связи А можно выразить как vA=Ni/72.  Для изображения, передаваемого в пункт В, разрешение равно 2*2*N, т.к. увеличение в 2 раза идет и по длине, и по ширине изображения. Глубина цвета при передаче в пункт В уменьшилась и стала равна i/3. Тогда IB=4iN/3. Скорость передачи в пункт В в 3 раза выше, чем в пункт А, т.е. vВ=Ni/24. Тогда время передачи можно представить как

c
Задание 8
Автоматическая фотокамера производит растровые изображения размером 1600 на 900 пикселей. При этом объём файла с изображением не может превышать 900 Кбайт, упаковка данных не производится. Какое максимальное количество цветов можно использовать в палитре?
Решение. Если число точек экрана N, количество цветов К, то объем видеопамяти для хранения изображения данного экрана в битах 
I=Nlog2K=Ni
где i=log2K – глубина цвета, длина кода цвета.
По условию N=1600*900, I900 Кбайт, значит i(900*213)/(1600*900), т.е. i5.12, т.е. максимальное возможное значение i=5. Тогда число цветов К=25=32.
Задание 9
У Васи есть доступ к Интернет по высокоскоростному одностороннему радиоканалу, обеспечивающему скорость получения им информации 217 бит в секунду. У Пети нет скоростного доступа в Интернет, но есть возможность получать информацию от Васи по низкоскоростному телефонному каналу со средней скоростью 216 бит в секунду. Петя договорился с Васей, что тот будет скачивать для него данные объемом 8 Мбайт по высокоскоростному каналу и ретранслировать их Пете по низкоскоростному каналу. Компьютер Васи может начать ретрансляцию данных не раньше, чем им будут получены первые 1024 Кбайт этих данных. Каков минимально возможный промежуток времени (в секундах), с момента начала скачивания Васей данных, до полного их получения Петей?
Решение. Поскольку ретрансляция начнется только после получения Васей первых 1024 Кбайт по своему высокоскоростному каналу, то время получения этой части данных добавится ко времени скачивания всех 8 Мбайт данных по низкоскоростному каналу Пети. Время на скачивание 1024 Кбайт со скоростью 217 бит/с:

 с
Время передачи 8 Мбайт по низкоскоростному каналу со скоростью 216 бит/с:

 с
В сумме время получения файла составит 1024+64=1088 с.
Задание 10
Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 54 секунды. Затем тот же музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 3 раза ниже и частотой дискретизации в 4 раза выше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный файл был передан в город В за 36 секунд. Во сколько раз скорость пропускная способность канала в город В больше пропускной способности канала в город А?

Решение. Объем памяти I, необходимый для хранения оцифрованной аудиозаписи длительностью t (c), составляет I=trF , где r – глубина кодирования, F - частота дискретизации. Поскольку время передачи файла в город А известно, можно выразить пропускную способность (скорость) канала А как vA=trF/54. Если музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 3 раза ниже, чем раньше, т.е. r/3, и частотой дискретизации в 4 раза выше, т.е. 4F, то объем файла после этого VB=4Frt/3. Тогда скорость передачи в город В vB=VB/tB=4Frt/(3*36). Отношение скоростей: .
Задание 11
Документ (без упаковки) можно передать по каналу связи с одного компьютера на другой за 2 минуты и 30 секунд. Если предварительно упаковать документ архиватором, передать упакованный документ, а потом распаковать на компьютере получателя, то общее время передачи (включая упаковку и распаковку) составит 1 минуту. При этом на упаковку и распаковку данных всего ушло 10 секунд. Размер исходного документа 60 Мбайт. Чему равен размер упакованного документа (в Мбайт)?
Решение. Документ без упаковки размером 60 Мбайт передан за 150 с. Если не учитывать время упаковки и распаковки, то сжатый документ передавался 60-10=50 с, т.е. в 3 раза быстрее. Значит, размер упакованного файла был в 3 раза меньше исходного, т.е. 20 Мбайт.
Задание 12
Какова ширина (в пикселях) прямоугольного 16-цветного неупакованного растрового изображения, занимающего на диске 1 Мбайт, если его высота вдвое больше ширины?
Решение. Обозначим число точек по ширине изображения как х, тогда высота изображения 2х, а всего точек в изображении N=2х2. Если число цветов в палитре 16, то глубина цвета n=log216=4. Поскольку объем видеопамяти для хранения изображения I=Nlog2K=Ni, получается 1*223=2х2*4, тогда х=210=1024. 
Задание 13
После преобразования растрового 16-цветного графического файла в черно-белый формат его размер уменьшился на 30 байт. Каков был размер исходного файла?

[bookmark: _GoBack]Решение. Глубина цвета при 16-цветной палитре составляет log216=4 бита, для монохромного изображения – 1 бит. Если обозначить разметы файла как I1 и I2, получатся соотношения: . Тогда I1=40 байт.
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