[bookmark: _GoBack]Задание 1
Сколько существует различных символьных последовательностей длины от одного до трёх в четырёхбуквенном алфавите {В, C, D, F}?
Решение. При мощности алфавита М=4 можно составить М1=4 однобуквенных слов, М2=16 двухбуквенных, М3=64 четырехбуквенных. Всего 84 слова.
Задание 2
Требуется составить 5-буквенные слова, в которых есть только буквы С, Л, О, Т, причём буква Т используется в каждом слове ровно 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов?
Решение. Можно представить себе шаблоны пятибуквенных слов, в которых есть одна буква Т: Т****, *Т***, **Т**, ***Т*, ****Т, т.е. в любом случае на оставшихся четырех местах размещаются любые комбинации букв С, Л, О, и возможное количество таких комбинаций – 34=81. Всего число вариантов – 5*81=405 (здесь 5 – число способов разместить одну буквы Т по пятибуквенному слову).
Задание 3
Вася составляет пятибуквенные слова, в которых есть только буквы Я, С, Е, Н, Ь,  причём буква С используется в каждом слове 2 раза. Каждая из других допустимых букв может встречаться в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые может написать Вася?
Решение. Можно решить задачу перебором. Все варианты размещения двух букв С в пятибуквенном слове:
СС***		*СС**		**СС*		***СС		*С**С
С***С		С**С*		С*С**		**С*С		*С*С*
Всего 10 вариантов. На остальных трех местах может находиться любая из букв Я, Е, Н, Ь т.е. 43=64 вариантов. Всего можно найти 64*10=640 слов.
В этой задаче самое важное – правильно найти число вариантов расположения буквы С. Чтобы обойтись без перебора, можно воспользоваться формулой. У нас есть в сущности только два различных объекта – буква С и все остальные. Буква С повторяется два раза, остальные – три раза. Тогда по формуле число перестановок 


т.е. две буквы С в слове из 5 букв можно разместить 10 способами (см. выше). Затем число вариантов размещения двух букв С (10) умножается на число комбинаций для оставшихся четырех букв по трем позициям (64).
Задание 4
Вася составляет 3-буквенные слова, в которых есть только буквы К, А, М, Е, Я,  причём буква М используется в каждом слове хотя бы 2 раза. Каждая из других допустимых букв может встречаться в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые может написать Вася?
Решение. Здесь возможны следующие варианты расстановки букв М: М*М, ММ*, *ММ, МММ. Тогда в первых трех случаях получается только по 4 варианта для оставшихся букв К, А, Е, Я,  всего получается 4+4+4+1=13 вариантов.
Задание 5
Рассматриваются символьные последовательности длины 5 в семибуквенном алфавите {С, Е, М, И, Н, А, Р}. Сколько существует таких последовательностей, которые начинаются с буквы С и заканчиваются буквой Р?
Решение. Первая и последняя буквы заданы. На остальных трех мечтах могут находится любые комбинации букв алфавита (т.к. не сказано, что С и Р не могут быть среди них). Всего возможных вариантов – 73=343.
Задание 6
Некоторое устройство управляется двумя тумблерами, каждый из которых может находиться в одном из 5 положений. Сколько режимов работы имеет устройство?
Решение. 5 положений можно рассматривать как основание системы счисления, 2 тумблера – как число разрядов. Тогда число комбинаций (режимов) – 52=25.
Задание 7
Световое табло состоит из лампочек. Каждая лампочка может находиться в одном из трех состояний («включено», «выключено» или «мигает»). Какое наименьшее количество лампочек должно находиться на табло, чтобы с его помощью можно было передать 50 различных сигналов?
Решение. 3 состояния – это основание системы счисления. Чтобы получить не менее 50 различных цифровых комбинаций в троичной системе, требуется число разрядов log350=4 (т.е. в какую степень нужно возвести 3, чтобы получить число не меньше 50).
Задание 8
Требуется составить 4-буквенные слова, в которых есть только буквы Б, А, Р, О, Н, причём в каждом слове буква О может встречаться не более двух раз, при этом, если она есть, то перед ней обязательно стоит согласная буква. Каждая из других допустимых букв может встречаться в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов?
Решение. Возможные варианты расположения букв О:
Букв О нет: остальные буквы создают 44=256 вариантов
Буква О встречается один раз: 
(согласная, 3 варианта)О** - 3*42=48
*(согласная)О*=48
**(согласная)О=48
Буква О встречается 2 раза:
(согласная)О(согласная)О – 3*3=9 вариантов
Всего вариантов: 256+48+48+48+9=409
Задание 9
Сколько слов длины 7, начинающихся с согласной буквы и заканчивающихся гласной буквой, можно составить из букв Л, И, С, А? Каждая буква может входить в слово несколько раз. Слова не обязательно должны быть осмысленными словами русского языка.
Решение. Возможные варианты расстановки букв: Л*****А, Л*****И, С*****А, С*****И. На оставшихся пяти местах могут быть любые комбинации букв алфавита, т.е. число вариантов – 4*45=4096.
Задание 10
На световой панели в ряд расположены 9 лампочек. Каждая из первых трех лампочек может гореть синим, зеленым или красным цветом. Каждая из остальных шести лампочек может гореть одним из двух цветов - желтым или белым. Сколько различных сигналов можно передать с помощью панели (все лампочки должны гореть, порядок цветов имеет значение)?
Решение. Первые 3 лампочки дают 33=27 различных вариантов сигналов. Остальные – 26=64 варианта. Общее число комбинаций – 27*64=1728.
Задание 11
В компьютере применяется троичная система счисления. Для хранения некоторой величины отводится 5 разрядов. Сколько различных значений может принимать эта величина?
Решение. Число значений – 35=243.
Задание 12
В некоторой стране проживает 1000 человек. Индивидуальные номера налогоплательщиков - физических лиц в этой стране содержат только цифры 0, 1, 2 и 3. Каково минимальное количество разрядов в ИНН в этой стране, если различные между собой номера имеют абсолютно все жители?
Решение. Количество разных цифр – это основание системы счисления. Число разрядов можно определить из условия 4n>1000. Минимальное подходящее значение – 5.
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