[bookmark: _Toc24027173]Задание 17. Анализ программы с операторами цикла и ветвления

В этом задании требуется определить не результат работы программы, а значение аргумента, при котором получается заданный результат.
Понадобится умение выделить в тексте программы части, относящиеся к стандартным циклическим алгоритмам (накопление суммы и произведения, выделение цифр целого числа и действия с ними, и т.п.), и определить назначение переменных. К числу распространенных алгоритмов относятся: перебор всех делителей числа, определение простого числа, поиск НОД, НОК, поиск минимума/максимума и т.п. Переменные могут выполнять следующие функции:
· переменные-счетчики (увеличиваются или уменьшаются на 1 при выполнении некоторых условий); 
· переменные-признаки или флаги (значение переменной сообщает о выполнении заданных условий, например, является ли исследуемое число простым);
· переменные для накопления суммы (обычно начальное значение 0) и произведения (начальное значение 1), т.е. новое значение переменной – это ее предыдущее значение, увеличенное (умноженное) на некоторую величину и пр.
Особое внимание следует уделять алгоритмам, которые только на первый взгляд повторяют стандартные; во многих задачах незначительное на первый взгляд изменение в базовом алгоритме приводит к получению совершенно нестандартных результатов.

Пример (задание 20, демовариант ЕГЭ 2015). Ниже на пяти языках программирования записан алгоритм. Получив на вход число x, этот алгоритм печатает два числа: a и b. Укажите наименьшее из таких чисел x, при вводе которых алгоритм печатает сначала 2, а потом 15.
	Бейсик
 DIM X, A, B AS INTEGER
INPUT X
A=0: B=1
WHILE X > 0
A = A+1
B = B*(X MOD 10)
X = X \ 10
WEND
PRINT A
PRINT B
	Python
x = int(input())
a = 0
b = 1
while x > 0:
a = a + 1
b = b * (x % 10)
x = x // 10
print(a)
print(b)


	Паскаль 
var x, a, b: integer;
begin
readln(x);
a:=0; b:=1;
while x>0 do
begin
a:=a+1;
b:=b*(x mod 10);
x:= x div 10
end; 
writeln(a); write(b)
end.
	Алгоритмический язык
алг
нач
цел x, a, b
ввод x
a:=0; b:=1
нц пока x>0
a:=a+1
b:=b*mod(x,10)
x:=div(x,10)
кц
вывод a, нс, b
кон

	Си
#include<stdio.h>
int main(void)
{
int x, a, b;
scanf("%d", &x);
a = 0;
b = 1;
while (x > 0){
a = a + 1;
b = b * (x % 10);
x = x / 10;
}
printf("%d\n%d", a, b);
}
	



Решение. Приведен вариант алгоритма нахождения произведения цифр числа х. Цикл в алгоритме выполняется до тех пор, пока x>0. При этом в конце цикла х уменьшается в 10 раз, т.е. цикл можно повторить столько раз, сколько разрядов во введенном значении х. Переменная а увеличивается на 1 в каждом проходе цикла, т.е. а – это счетчик разрядов десятичного числа х. При выводе результатов сначала печатается значение а (2), т.е. в числе х было два разряда. Остаток от деления х на 10 – это очередная цифра х, в переменной b накапливается произведение этих цифр. Значение b выводится вторым, b=15, такое произведение может быть только у цифр 3 и 5. Меньшее число, которое из них можно составить – это 35.
Проверим наше предположение таблицей:
	a
	0
	0+1=1
	1+1=2

	b
	1
	1*(35 mod 10)=5
	5*(3 mod 10)=15

	x
	35
	35 div 10= 3
	3 div 10 = 0

	х>0
	35>0
	3>0
	0>0



Пример (задание 20, демовариант ЕГЭ 2016). Ниже на пяти языках программирования записан алгоритм. Получив на вход число x, этот алгоритм печатает число M. Известно, что x > 100. Укажите наименьшее такое (т.е. большее 100) число x, при вводе которого алгоритм печатает 26.
	Бейсик
DIM X, L, M AS INTEGER
INPUT X
L = X
M = 65
IF L MOD 2 = 0 THEN
M = 52
ENDIF
WHILE L <> M
IF L > M THEN
L = L – M
ELSE
M = M – L
ENDIF
WEND
PRINT M
	Python
x = int(input())
L = x
M = 65
if L % 2 == 0:
M = 52
while L != M:
if L > M:
L = L - M
else:
M = M - L
print(M)



	Алгоритмический язык 
алг
нач
цел x, L, M
ввод x
L := x
M := 65
если mod(L,2)=0
то
M := 52
все
нц пока L <> M
если L > M
то
L := L – M
иначе
M := M – L
все
кц
вывод M
кон
	Паскаль
var x, L, M: integer;
begin
readln(x);
L := x;
M := 65;
if  L mod 2 = 0 then
M := 52;
while L <> M do
if L > M then
L := L  M
else
M := M – L;
writeln(M);
end.


	Си
#include<stdio.h>
void main()
{
int x, L, M;
scanf("%d", &x);
L = x;
M = 65;
if (L % 2 == 0)
M = 52;
while (L != M){
if(L > M)
L = L - M;
else
M = M - L;
}
printf("%d", M);
}
	



Решение. Фрагмент программы
while L <> M do
if L > M then
L := L  M
else
M := M – L;
реализует алгоритм поиска НОД(L,M). L получает значение введенной переменной х. М устанавливается равным 52 для четных L и 65 для нечетных:
L := x;
M := 65;
if  L mod 2 = 0 then
M := 52;
[bookmark: _GoBack]Следовательно, программа находит НОД(х,52) для четных х и НОД(х,65) для нечетных х. По условию х>100, НОД=26. Число 26 является делителем для 52, т.е. было задано четное значение х. Если НОД(х,52)=26, то нужно найти наименьшее число x>100, которое делится на 26, но не делится на 52. Это число 130.
