[bookmark: _Toc24027167]Задание 11. Анализ программы с операторами присваивания и цикла

Циклы с предусловием и постусловием

[image: Описание: Картинка 4 из 508]Циклы – это группы команд, которые могут повторяться до тех пор, пока выполняется некоторое условие (т.е. логическое выражение истинно) или заданное число повторений.
Цикл ПОКА (с предусловием) выполняется так: проверяется условие, если оно выполняется, то выполняются команды из группы ИНСТРУКЦИЯ, после чего опять проверяется условие и т.д. до тех пор, пока условие не перестанет выполняться. Если при первой же проверке условия входа в цикл окажется, что оно не выполняется, цикл с предусловием не будет выполнен ни разу.
	В цикле ДО (с постусловием) обязательно команды из группы Серия1 будут выполнены хотя бы один раз. После их выполнения вычисляется значение логического выражения. Если оно истинно, то команды Серия1 снова повторяются и т.д. до тех пор, пока однажды условие не перестанет выполняться.
Цикл ПОКА в Паскале:
While (условие) do
Begin
Серия1
End;

Цикл ПОКА в Си:
While (условие) {серия1};

Цикл ДО в Паскале (здесь есть особенность: пока условие НЕ выполняется, цикл будет повторяться):
Repeat
Серия1
Until условие;

Цикл ДО В Си:
Do
Серия1
While(условие);

Пример (задание 8 демовариант ЕГЭ 2015). Запишите число, которое будет напечатано в результате выполнения программы. Программа представлена на пяти языках программирования.
	Бейсик
DIM S, N AS INTEGER
S = 33
N = 1
WHILE S > 0
S = S – 7
N = N * 3
WEND
PRINT(N)

	Паскаль
var s, n: integer;
begin
s := 33;
n := 1;
while s > 0 do
begin
s := s – 7;
n := n * 3
end;
writeln(n)
end.

	Си
#include<stdio.h>
int main(void)
{ int s, n;
s = 33;
n = 1;
while (s > 0) {
s = s – 7;
n = n * 3;
}
printf("%d\n", n);
}
	Алгоритмический язык
алг
нач
цел s, n
s := 33
n := 1
нц пока s > 0
s := s  7
n := n * 3
кц
вывод n
кон

	Python
s = 33
n = 1
while s > 0:
s = s - 7
n = n * 3
print(n)
	



Решение. Анализировать цикл можно разными способами; при небольших значениях переменных удобно пользоваться таблицей, где отслеживаются изменения значений переменных и логических выражений:
	s
	33
	33-7=26
	26-7=19
	19-7=12
	12-7=5
	5-7=-2

	n
	1
	1*3=3
	3*3=9
	9*3=27
	27*3=81
	81*3=243

	s>0
	1
	1
	1
	1
	1
	0



Можно обойтись и без таблицы. Переменная n будет умножена на 3 столько раз, сколько раз 7 можно вычесть из 33 до получения отрицательного значения. Количество повторений цикла Div(33,7)=4, и еще один шаг, пока условие s>0 не перестанет выполняться, т.е. n=35.

При решении некоторых задач можно воспользоваться формулой суммы элементов прогрессии:





Пример. Определите, что будет напечатано в результате работы следующего фрагмента программы:
var k, s: integer;
begin
  s:=0;
  k:=0;
  while k < 30 do begin
    k:=k+3;
    s:=s+k;
  end;
  write(s);
end.

Решение. Цикл повторится 10 раз, т.к. k в цикле будет принимать значения от 3 до 30. Тогда сумма s прогрессии:

.

Пример (задание 8 демовариант ЕГЭ 2017). Запишите число, которое будет напечатано в результате выполнения следующей программы. программа представлена на пяти языках программирования.

	Бейсик
DIM N, S AS INTEGER
 N = 1
 S = 0
 WHILE N <= 150
    S = S + 30
    N = N * 5
WEND
PRINT S
	Паскаль
var n, s: integer;
begin
    n := 1;
    s := 0;
    while n <= 150 do
    begin
        s := s + 30;
        n := n * 5
    end;
    write(s)
end.

	Си
#include<stdio.h>
int main()
{
    int n, s;
    n = 1;
    s = 0;
    while (n <= 150)
    {
        s = s + 30;
        n = n * 5;
    }
    printf("%d", s);
    return 0;
}
	Алгоритмический язык
алг
нач
    цел n, s
    n := 1
    s := 0
    нц пока n <= 150
        s := s + 30
        n := n * 5
    кц
    вывод s
кон

	Python
n = 1
s = 0
while n <= 150:
    s = s + 30
    n = n * 5
print(s)
	



[bookmark: _GoBack]Решение. В цикле накапливаются сумма в переменной  s и произведение в переменной n. Цикл повторяется до тех пор, пока n150. В каждом цикле n увеличивается в 5 раз. Поэтому число повторов цикла определяется степенью числа 5 (т.е. первый цикл заканчивается при n=5, второй – при n=25, третий – при n=125, четвертый и последний – при n=625). За 4 повтора цикла s увеличится на 30*4=120 и станет равно 120.
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