Основные требования, предъявляемые к сварным конструкциям.

Раздел: Сварка различных металлоконструкций, и способы выполнения

Знать: Типы сварных соединений, применяемые в зависимости от
конструкции, изделия. Сварные соединения. Чтение чертежей,
условные обозначения: ГОСТ 2.312-72 ЕСКД

Перечислить типы сварных соединений, какие, где применяются?

Металлоконструкция – это совокупность отдельных, простых
элементов различного исполнения и формы, которые собираются
вместе, и выполняют функцию базы или основы будущей машины,
постройки или отдельного узла, и так же несущую базовую роль.

Что главное в определении – металлоконструкция?

Основные составляющие – катаный профиль, разных видов.
Именно от механических свойств и долговечности этого профиля
зависит износостойкость и надѐжность металлоконструкции,
особенно больших изделий.

Что главное в качестве металлопрофиля?

Главным оценочным критерием является качество и надѐжность
соединительных элементов – сварных швов.

Как оценивается металлоконструкция? 

Любая металлоконструкция – это, прежде всего, конструкторское решение… подкреплѐнное точными расчѐтами обеспеченное технологичностью изготовления, простотой и возможностью быстрого выполнения монтажных работ.
Под термином "металлические конструкции" (МК)
подразумеваются конструкции (балки, фермы, колонны и др.), из
которых состоят каркасы зданий и сооружений.

1. Несущие - которые воспринимают нагрузки, действующие на
каркас. (сечения их элементов определяются расчетом методами
строительной механики).
2. Ограждающие металлические - конструкции (стеновые панели,
кровельные плиты), изолирующие внутренние помещения
каркаса от атмосферных воздействий (снег, ветер, низкие
температуры)
3. Металлоконструкции, совмещающие функции несущих и
ограждающих. 

Перечислить примеры (названия, изделия) металлоконструкций по всем трём пунктам, где учитываются эти нагрузки. (прочитав и ниже)

В действующих нормах все строительные металлоконструкции разделены на 4 группы

1. Сварные конструкции, работающие в особо тяжелых условиях
(динамическая или подвижная циклическая нагрузка, подкрановые балки для мостовых кранов)

2. Сварные конструкции, работающие на статическую нагрузку при
наличии растягивающих напряжений. (фермы, балки покрытий
и перекрытий)
Для таких МК нормы разрешают использовать все стали
обычной прочности, кроме кипящей, и стали повышенной
прочности. 

3. Сварные конструкции, работающие на сжимающую статическую
нагрузку. (все разновидности колонн)
Нормы допускают использование сталей обычной и повышенной прочности (кипящая сталь - только для конструкций, находящихся в отапливаемом помещении).

4. Вспомогательные и второстепенные малонагруженные
конструкции (связи, прокатные балки, лестницы)
примечание:
При расчетной температуре не ниже -40°С необходимо использовать кипящую сталь а при более низких температурах спокойную или полуспокойную сталь. Использование сталей повышенной прочности для МК четвертой группы экономически нецелесообразно.

Перечислить все существующие нагрузки на металлоконструкции. Почему «нормы разрешают использовать все стали обычной прочности, кроме кипящей, и стали повышенной прочности?». При каких нагрузках?
 И почему нормы допускают использование сталей обычной и повышенной прочности  - кипящая сталь - только для конструкций, находящихся в отапливаемом помещении? При каких нагрузках?
На этот вопрос ответы есть в пройденном материале в на занятиях.



Все стали для строительных МК делятся на 3 группы:
1. малоуглеродистые стали
2. обычной прочности
3. стали повышенной прочности, высокопрочные стали.

Что такое малоуглеродистые стали, обычной прочности, повышенной прочности, высокопрочные?

Стали обычной прочности в зависимости от степени раскисления
могут быть - спокойными, полуспокойными и кипящими.

Что такое раскисление? (см. пройденный материал)

В строительных сталях содержание углерода не должно превышать 0,2 %.

Что такое углерод? И почему содержание углерода влияет на механические свойства стали? Что такое механические свойства стали? (см. пройденный материал)

Спокойные стали - используют в несущих конструкциях,
работающих как на статические, так и на динамические нагрузки в
определенных температурноклиматических условиях.

Дать определение (или примеры), что такое статические и динамические нагрузки?

Кипящие - для второстепенных, малонагруженных МК.

Почему кипящие стали используют только для второстепенных и малонагруженных МК?

Все стали повышенной и высокой прочности - спокойные. 

Почему стали с повышенной и высокой прочности по степени раскисления – спокойные?

Увеличение прочности достигается легированием и термической обработкой. (например, закалкой).

Что такое - легирование и термическая обработка?

В строительных сталях в качестве добавок обычно используется
марганец (повышает, и прочность, и пластичность стали),
кремний (повышает прочность, но снижает стойкость к коррозии), 
медь (повышает прочность, и коррозионную стойкость).

Почему марганец повышает прочность и пластичность? Почему кремний снижает стойкость к коррозии? Почему медь повышает коррозийную стойкость?

В строительных сталях содержание легирующих добавок не более 1-2%, то есть все строительные стали низколегированные.

Стали повышенной прочности используют для наиболее ответственных несущих конструкций, работающих в тяжелых условиях (низкая температура эксплуатации, агрессивная среда, динамическое нагружение).

Какое должно быть содержание углерода в сталях повышенной прочности?

