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В данном докладе обобщен опыт 
профессионального обучения будущих 

программистов на уровне средне-
профессионального и высшего 

образования в условиях инклюзии 
(в рамках ряда общеобразовательных, 

специальных и экономических 
дисциплин) 



Профессия программиста в условиях 
ускоренного развития цифровой 

экономики является наиболее 
востребованной и очень сложной. В 

профессиографических исследованиях 
специалисты отмечают следующие 

важные качества (ключевые 
квалификации) программиста: 



• способность системного анализа объекта автоматизации  
• умение структурировать, обобщать и детализировать 

информацию  
• высокий уровень развития алгоритмического мышления 
• умение доводить программные разработки до конечного 

продукта 
• тщательность, аккуратность, исполнительность 
• умение вступать в контакт с широким кругом 

специалистов - постановщиками задач, пользователями 
программного и информационного обеспечения, 
системными программистами, администраторами 
компьютерных сетей и баз данных и т.д. 

• "профессиональный" взгляд на любую задачу с точки зрения 
ее алгоритмизации, автоматизации и реализации на ПК. 

• умение самостоятельно работать с технической 
литературой, осваивать новые технологии  



Студенты с разными видами 
заболеваний и особенностями в 

развитии имеют разные 
психофизиологические особенности, 

некоторые из которых помогают 
освоить эту профессию, а другие 

мешают. 



         Так, например у студентов с нарушением 
слуха как правило, слабо развито 

алгоритмическое мышление, но хорошие 
дизайнерские способности, внимание к 

деталям, точное исполнение алгоритма, у 
обучающихся с нарушением зрения, 

наоборот, прекрасная логика, творческие 
способности, но отсутствие визуального 

контакта с результатами своей деятельности 
сильно ограничивает их профессиональные 

возможности.  



При организации проведения занятий  
используется  системный подход  

к процессу профессиональной подготовки  
 специалистов в условиях инклюзии как  к единому 

комплексу задач обучения, контроля, анализа,  
психологической поддержки и управления,  

а также нацеленность на формирование  
ключевых квалификаций  

и профессиональных компетенций по выбранному 
направлению профессиональной деятельности. 



Для реализации такого подхода 
совместно со студентами ИСТР 

НГТУ был разработан набор 
различных программно-

методических средств, которые я 
использую в учебном процессе.  





Данный комплекс включает 
следующие компоненты: 



    Самая важная часть комплекса, 
естественно, электронные учебно-

методические материалы: 



Общая структура электронного 
учебника представлена на 

следующей схеме: 



                    В качестве теоретической основы 
разработки структуры ЭУ по отдельным учебным 
дисциплинам принят модульно-
компетентностный подход.  

                    Каждая тема (модуль) изучаемой 
дисциплины представляет комплексный 
информационный блок, освоение которого 
реализует целевую функцию  приобретение 
знаний, умений и навыков в соответствии с 
рабочей программой курса, а также 
формирование необходимых квалификаций и 
компетенций 



                   В каждой теме-модуле отдельной 
дисциплины выделяются 3 части –  

теоретическая (презентации, лекции, структурно-
логические схемы и словари понятий и жестов); 

 практическая (постановки задач, алгоритмы 
реализации и демонстрационные ролики их 
выполнения на ПК),  

контролирующая (тесты, вопросы, упражнения, 
кроссворды, контрольные работы).  

 



                  При создании ЭУ по работе с 
программными средствами  
операционными системами, табличным 
процессором Excel, системой управления 
базами данных Access и др.  был 
реализован объектно-ориентированный 
подход (по аналогии с соответствующим 
теоретическим направлением в технологии 
программирования). 



                      Практическая часть любого        
ЭУ обязательно включает описание 

алгоритмов и демонстрацию 
процессов решения задач на ПК с 

подробными пошаговыми 
инструкциями. Контролирующие 

блоки ЭУ содержат тесты, кроссворды, 
упражнения, вопросы и контрольные 

работы. 

 



   Примеры фрагментов 
электронных учебников (ЭУ) по 
разным учебным дисциплинам: 



Фрагмент ЭУ по основам языка 
программирования Visual Basic for 

Application (VBA) 



Фрагмент ЭУ по основам языка 
программирования Visual Basic for 

Application (VBA) 



Фрагмент ЭУ по экономике 
предприятий 



Фрагмент ЭУ по экономике 
предприятий 



Фрагмент ЭУ по финансовому 
анализу 



Фрагмент ЭУ по бухгалтерскому 
учету 



Жестовый словарь по 
бухгалтерскому учету 

 



Раздел ЭУ 
«Лабораторные работы» 



Фрагмент ЭУ по основам работы с 
табличным процессором Excel 



Фрагмент ЭУ по основам работы с 
СУБД Access 



Фрагмент ЭУ по основам работы с 
Power Point 



Фрагмент ЭУ по основам 
бухгалтерского учета 



Фрагмент ЭУ по основам работы с 
табличным процессором Excel 



Фрагмент ЭУ по экономике 
предприятий 



         Теоретический материал может 
быть представлен  

в виде: 
• Текстовых документов (Word); 

• Презентаций (PowerPoint); 

• Схем (Excel); 

• Web-страниц или сайтов (HTML); 

• Рисунков, графиков, видеороликов, 
анимационных сюжетов и др. (Paint, 
Photoshop, Flash и др.) 

 



Особенности подготовки 

теоретического материала для 

студентов с разными типами 

заболеваний: 

• При подготовке текстовых документов для 
учащихся  
с нарушением зрения желательно готовить 
подробные тексты  
с примерами, написанные живым литературным 
языком, приближенным  
к вербальным возможностям человеческого 
общения (дома они будут прослушивать этот текст 
с помощью специальных аудиосредств). 



•         При подготовке электронных текстовых 
документов для учащихся с общим 
заболеванием и ДЦП  я бы рекомендовала 
добавлять больше гиперссылок на электронные 
интернет-ресурсы, т.к. у них, как правило, 
широкий кругозор, нестандартное мышление и 
потребность в получении необычной информации 
и желание отвлечься от основной темы с 
помощью интеллектуальных упражнений.  



•     Для глухих же такие ссылки нужно делать в 
конце документа, чтобы помочь концентрации 
внимания на основной теме. 

 

•    При подготовке презентаций для глухого 
студента  можно также использовать все 
дополнительные возможности текстового 
электронного документа и все анимационные 
возможности программы PowerPoint. 



Подготовка схем в ЭУ 

• С использованием табличного процессора 
Excel и встроенного языка 
программирования Visual Basic for 
Application можно готовить схемы  
с любой глубиной вложенности. При 
использовании таких схем студентами  
с разными типами инвалидности замечены 
следующие закономерности: 
 



• Для студентов с нарушением слуха схемы 
должны быть по возможности «плоскими», 
размещаться на одной странице; 

• Для студентов с ДЦП, наоборот, с 
максимальной глубиной и степенью 
детализации; 

• Для студентов с нарушением зрения 
должно быть представлено словесное 
описание схемы. 

 



• При подготовке теоретических 
материалов в виде сайтов для 
студентов с разными типами 
инвалидности можно отметить те же 
закономерности, что и при подготовке 
электронных текстовых материалов.  



Особенности разработки 

методических материалов для 

компьютерного практикума 

       При подготовке компьютерного 
практикума также необходимо учитывать 
психофизиологические особенности 
студентов, и соответственно, по-разному 
подходить к разработке методических  
материалов: 
 



• Для студентов с нарушением слуха 
необходимо подробное четкое описание 
алгоритмов решения задач на ПК с 
динамической иллюстрацией процесса их 
выполнения (использованием различных 
видов демонстрационных роликов). В 
описание алгоритмов желательно вставлять 
скриншоты отдельных фрагментов 
использования различных 
инструментальных средств. 



• Для студентов с нарушением зрения 
необходимо словесное описание процесса 
на уровне, достаточном для понимания 
текста распознающей программой. Поэтому 
наличие рисунков и скриншотов в таком 
описании не допускается. 

 



• Для студентов с ДЦП и общими 
заболеваниями руководство по 
выполнению практического задания на ПК 
должно включать лишь грамотную 
постановку задачи и требование к форме 
представления конечного результата. 
Алгоритмы задач им нравиться 
разрабатывать самостоятельно. 

 



Пример проведения занятия по 
дисциплине “Основы 

экономических знаний” на 3-м 
курсе ВУЗа в инклюзивной группе 

будущих программистов. 
Тема «Введение в экономику» 



Занятие проводится с использованием 
электронного учебника. Страница 

темы выглядит так: 
 



Последовательность освоения 
материала темы: 

• Изложение теоретического материала темы 
с использованием схем, которые выводятся 
путем нажатия расположенных на странице 
учебника кнопок. В процессе обсуждения 
каждой схемы ведется диалог со 
студентами по поводу изучаемого раздела  
темы. При этом студенты с депривацией 
слуха воспринимают информацию в 
основном визуально, а депривацией 
зрения - аудиально. 



        Далее – примеры различных 

схем: 















• После изучения темы с использованием схем 
демонстрируется презентация по данной теме, 
в которой материал излагается более 
последовательно, что важно для установления 
ассоциативных связей у глухих студентов. 
Студенты с нарушением зрения могут в это время 
познакомиться с текстом лекции на компьютере и 
прослушать ее с использованием программы-
переводчика 



• Далее – словарная работа. Основные понятия 
темы закрепляются с использованием толкового 
словаря терминов, значения которых выводятся в 
диалоговых окнах. Словесные и текстовые 
значения подкрепляются соответствующими 
жестами. Если общепринятого жеста нет, то он 
придумывается в результате коллективного 
творчества (желательно с участием 
сурдопереводчика) 



Пример использования словаря 

основных понятий в ЭУ 



•      Далее студенты должны выполнить 
лабораторную работу на ПК. Задание, алгоритм 
выполнения и демонстрационный ролик 
представлены в ЭУ. Учащиеся с нарушением слуха 
запускают пошаговую демонстрацию с 
визуализацией процесса и повторяют его шаг за 
шагом, учащиеся с нарушением зрения запускают 
программу чтения алгоритма вслух и также 
пошагово выполняют его, а студенты с ДЦП 
выполняют работу самостоятельно, используя 
лишь постановку задачи. 



            Пример пошаговой демонстрации процесса  
выполнения лабораторной работы 



Пример домашнего задания, 
которое выдается студенту в конце 

занятия: 
• Письменно ответить на вопросы по теме лекции 

(Вопросы подготовлены так, чтобы получился 
связный конспект) 

• Подготовить отчет по результатам выполнения 
практической работы 

• Ответить на вопросы теста в учебнике 
(обучающее тестирование) 

• Решить кроссворд, представленный на странице 
темы 

• Подготовить собственный тест и кроссворд и 
программу для их реализации  



Пример кроссворда в ЭУ 

 



При подготовке отчетов о 
результатах выполнения 

практических работ у разных групп 
студентов наблюдаются следующие 

закономерности: 
 

• Студенты с нарушением слуха способны 
подготовить грамотный отчет лишь при 
наличии «шаблона», в который они 
вставляют свои данные; 

 



• Студенты с нарушением зрения пишут 
«литературные опусы»  с привлечением 
дополнительной информации; 

• Студенты с ДЦП пишут по возможности 
краткие резюме вместо реального отчета 
о проделанной работе, хотя устно могут 
рассказать достаточно много. 

 



Можно выявить следующие особенности 
использования тестов студентами с разными  

типами инвалидности: 
 

• Студенты с нарушением слуха предпочитают 
отвечать на вопросы тестов, подготовленных в 
виде слайдов (они ярче и красочней), хотя и 
формы Excel вполне удобны для них. 

• Студенты с ДЦП хорошо справляются с тестами в 
виде форм Excel. 

• Для студентов с нарушением зрения необходима 
словесная формулировка вопросов и возможных 
вариантов ответов. 

 



Следует также отметить особенности 
использования кроссвордов студентами  

с разными типами инвалидности  
и разным уровнем интеллекта: 

 
• Глухие студенты и студенты с минимальной 

склонностью к чтению разрабатывают обычные 
кроссворды на рабочем листе Excel с 
минимальным количеством вопросов, используют 
шаблонные вопросы, активно используют 
интернет-аналоги; 

• Студенты с развитым интеллектом 
предпочитают составлять программы-
кроссворды, используя  
для этого различные инструментальные средства. 

 



             Пример проведения 
занятия по дисциплине 

“Офисное программирование” 
на 4-м курсе колледжа в 

инклюзивной группе техников-
программистов. 

Тема «Сортировка массивов» 



Для повторения основных 
понятий алгоритмизации и 

программирования используется 
ЭУ по основам языка 

программирования Visual Basic 
for Application (VBA) 



Содержание учебника  



Страница учебника 



Страница учебника 



Описание технологии 

проведения занятия:  

• Сначала с использованием ЭУ повторяются (в 

интерактивном взаимодействии со студентами) основные 

понятия и алгоритмические конструкции языка 

программирования; 

• Далее студенты знакомятся с планом проведения 

занятия; 

• Подробно разбираются разные алгоритмы сортировки 

(сначала на словесно-логическом уровне, затем 

формализуются);  

• Для студентов с нарушением зрения предлагается 

самостоятельно разработать варианты перехода на 

формальное описание алгоритма, так как стандартные 

технологические приемы для них не подходят; 



• Для учащихся с депривацией слуховой функции 
результат выполнения программ сортировки с 
использованием разных типов алгоритмов 
демонстрируется визуально (используются  
инструментальные возможности Excel и VBA); 

• Далее студенты подготавливают и отлаживают 
программы сортировки с использованием разных 
языков программирования и оценивают 
эффективность выбора того или иного варианта по 
разным критериям (трудность понимания алгоритма, 
сложность написания программы, удобство средств 
отладки, скорость и наглядность работы программы). 

 

 



План занятия “Сортировка 

массивов”  
• Понятие сортировки массивов. 
• Методы сортировки: 

– Сортировка методом наибольшего (наименьшего) элемента 
(метод выбора) 

– Сортировка методом обменов (метод пузырька); 
– Сортировка методом простых вставок (метод сдвига). 

• Описание алгоритма реализации метода: 
– Словесный метод описания алгоритма; 
– Графический метод (Блок-схема). 

• Подготовка программ для реализации алгоритмов 
сортировки: 

• На языке Паскаль; 
• На языке Visual Basic for Application; 
• На языке Qbasic; 
• Визуализация алгоритмов средствами Excel и VBA. 



Алгоритм сортировки массива методом 

поиска наименьшего (наибольшего) элемента  

• Обозначения: 

• n – число элементов массива 

• A(n) – числовой массив из n элементов 

• Min – минимальный элемент массива 

• NMin – номер минимального элемента массива 

• j – номер цикла поиска минимального элемента 
массива (индекс внешнего цикла) 

• i – переменная цикла поиска минимального 
элемента массива (индекс внутреннего цикла) 



Начало 
Введи число элементов массива в n 

Введи массив в A[n] 
Повтори для j от 1 до n-1 

Min:=А[j] 
 NMin:=j 

           Повтори для i от j+1 до n  
      Если А[i]< Min то  

Min= А[i] 
NMin=i 

                 Конец если 
           Конец цикла по i 

А[NMin]= А[j] 
А[j]= Min 

Вывод массива A(n) на экран 
Конец  



Пример визуализации выполнения 

программы при использовании 

средств Excel и VBA 



Пример визуализации выполнения 

программы при использовании средств 

Excel и VBA 



В конце урока студентам 

предлагается ответить на тест 

из учебника и разгадать 

кроссворд 







        Электронные средства диагностики и 
анализа результатов обучения не зависят 
от типа инвалидности, но при различных 
видах тестирования и опросов необходимо 
учитывать уровень понимания и скорости 

выполнения заданий разными студентами. 
Например, учет успеваемости не по срокам, а 

по темам  (с возможностью сдать тему в 
более поздние сроки)  очень удобен для 

слабых, часто болеющих студентов.  



Для учета результатов 
обучения студентов по темам, 
которые он может освоить в 

удобном для него темпе, 
разработан электронный 

журнал успеваемости. 



Начальная страница журнала 

 



Мета-информация по дисциплинам, видам 
контроля и рейтингам 





         Показатель значимости критерия - 
весовой коэффициент - задается автором в 

специальной настроечной таблице и 
может меняться для изменения приоритета 

того или иного вида контроля. Весовые 
коэффициенты используются также при 

расчете текущих, рубежных и итоговых 
рейтингов.  

 















         Компьютерное тестирование знаний 
проводится с использованием авторской 

программы, в которой случайным образом 
выбираются тестовые задания, обрабатываются 
результаты их выполнения и заносятся итоговые 

оценки в журнал успеваемости. Реализована 
связь программы тестирования с электронными 
учебниками, поэтому она может работать как в 

автономном режиме, так и в качестве 
компоненты контролирующего блока учебника.  

 









           С помощью анкет и 
психологических опросников, 

входящих в состав программно-
методического комплекса,  

изучается мнение студентов о 
составляющих учебного процесса 

и изменение их психического 
состояния. 



     Набор психологических 
опросников, для которых 

подготовлены диагностирующие 
программы, включает тесты по 

изучению основных свойств 
личности, по исследованию 
протекания познавательных 

процессов, по анализу 
мотивационной сферы, по оценке 
психологического состояния и т.д.  



Пример психологического тестирования 









       Для проведения социологических 
опросов студентов и 

преподавателей 

разработаны анкеты, базы данных для 
накопления статистической 

информации и программное 
обеспечение для ее аналитической 

обработки. 





Пример анкеты  

для социологического опроса 



Например, в конце занятия с использованием 
электронных средств комплекса можно 

провести социологический опрос (5-7 мин.) и 
выявить мнение студентов о некоторых 
составляющих учебной деятельности. 

Обработка результатов также 
автоматизирована и преподаватель может 

быстро сделать выводы о возможном 
улучшении методики проведения занятитй.  



     Примеры результатов экспрес-
опросов по анкете «Педагогическая 

технология» 













              В качестве основного программного средства, 
на базе которого создаются электронные учебные 

материалы, был выбран пакет Microsoft Office. 
Возможности пакета позволяют реализовать 

практически все поставленные задачи, а общий для 
всех составляющих пакета язык программирования 

Visual Basic for Application (VBA) – интегрировать их в 
единый комплекс и создавать реальные системные 

технологии для автоматизации управления 
учебным процессом в рамках отдельных учебных 
дисциплин. Работа с комплексом реализована как в 
интерактивном, так и в пакетном варианте, что дает 

возможность его использования в заочном и 
дистанционном образовании  




