ЗАДАНИЕ
1. Получить модели прогнозирования, используя данные за 30 месяцев (точки 1 - 30):

a. суммарных потерь электрической энергии в сетях;

b. потерь энергии в сетях различных классов напряжения.

Оценить качество построенных моделей.
2. Составить прогнозы по полученным моделям, используя данные за 6 месяцев (точки 31 - 36). Оценить качество прогнозов. 
ЭТАПЫ ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЯ
1. ВЕРОЯТНОСТНЫЙ АНАЛИЗ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ
1. Определить математические ожидания и среднеквадратические отклонения исследуемых величин на заданных временных интервалах. 
2. Построить гистограммы отклонений исследуемых величин от средних значений.
3.Определить коэффициенты взаимной корреляции между суммарными потерями мощности в сети (их составляющими) и составляющими баланса энергии (выработкой на различных станциях, электропотреблением, межсистемными перетоками). Сделать выводы о возможности построения регрессионных моделей прогнозирования.
2. ПОЛУЧИТЬ И ОЦЕНИТЬ ВОЗМОЖНЫЕ РЕГРЕССИОННЫЕ МОДЕЛИ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ СУММАРНЫХ ПОТЕРЬ ЭНЕРГИИ И ИХ СОСТАВЛЯЮЩИХ
3. ПОЛУЧИТЬ И ОЦЕНИТЬ МОДЕЛИ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ СУММАРНЫХ ПОТЕРЬ ЭНЕРГИИ С ПОМОЩЬЮ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ
1. Выделить тренд исходных временных рядов.
2. Получить модель сезонной составляющей исходных временных рядов.
3. Получить модель случайного шума (как среднеквадратическое отклонение остатков) исходных временных рядов.
4. Получить полную модель временного ряда.
4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ПРОГНОЗОВ. АНАЛИЗ МОДЕЛЕЙ
1. Оценить и сопоставить качество прогнозов по рассмотренным моделям.
2. Рекомендовать области применения для каждой из рассмотренных моделей.
ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ
	Мес
	ВЫРАБОТКА, МВтч
	Суммарное потребление 
	Перетоки
	ПОТЕРИ

	
	ЭЭС
	ГЭС сум
	ГЭС1
	ГЭС2
	ТЭС сум
	ТЭС1
	
	ЭЭС1
	ЭЭС2
	

	1
	3782,5
	1413,2
	948,9
	464,3
	2369,3
	779,6
	3713,73
	107
	130
	305,77

	2
	3392,9
	1178,2
	841,5
	336,7
	2214,7
	776
	3526,66
	303
	85
	254,24

	3
	3630,1
	1167,7
	905,8
	261,9
	2462,4
	878,9
	4009,41
	411
	179
	210,69

	4
	3867,5
	1037,52
	887,7
	149,82
	2829,98
	832,8
	4291,32
	401
	257
	234,18

	5
	3745,5
	1829,1
	1108,3
	720,8
	1916,4
	731,9
	4323,69
	573
	172
	166,81

	6
	4101,5
	2599,3
	1323
	1276,3
	1502,2
	527,9
	5145,91
	220
	985
	160,59

	7
	4448,1
	2726,4
	1339,8
	1386,6
	1721,7
	714,4
	5511,05
	230
	999
	166,05

	8
	4390,3
	2744,5
	1488,1
	1256,4
	1645,8
	700,8
	5472,95
	283
	964
	164,35

	9
	4324,6
	2726,7
	1443,5
	1283,2
	1597,9
	689,6
	5270,93
	72
	1047
	172,67

	10
	4459,7
	2449,6
	1289
	1160,6
	2010,1
	689,6
	5150,07
	28
	861
	198,63

	11
	4442
	2185,3
	1219,4
	965,9
	2256,7
	823,4
	5400,1
	824
	365
	230,9

	12
	4596
	2183,8
	1539,7
	644,1
	2412,2
	867,1
	5133,03
	115
	672
	249,97

	13
	4531,8
	2128,3
	1594,8
	533,5
	2403,5
	810,2
	5016,65
	192
	595
	302,15

	14
	4062,1
	1801,5
	1394,6
	406,9
	2260,6
	830,9
	4496,58
	223
	476
	264,52

	15
	4383,9
	1982,5
	1740,6
	241,9
	2401,4
	919,5
	5036,16
	641
	257
	245,74

	16
	3890,9
	1706,2
	1566,8
	139,4
	2184,7
	855,6
	4169,94
	86
	376
	182,96

	17
	3453,7
	1591,4
	1264,7
	326,7
	1862,3
	733,4
	3929,46
	164
	462
	150,24

	18
	3840
	2296,3
	1300,9
	995,4
	1543,7
	681,2
	4639,81
	21
	915
	136,19

	19
	4518,9
	3020,7
	1530,2
	1490,5
	1498,2
	611,46
	5806,41
	96
	1350
	158,49

	20
	4564,1
	3108,4
	1616,9
	1491,5
	1455,7
	637,9
	5916,42
	62
	1464
	173,68

	21
	4331,9
	2698,9
	1561,6
	1137,3
	1633
	674,1
	5429,8
	59
	1221
	182,1

	22
	4748,1
	2900,5
	1451,7
	1448,8
	1847,6
	653,2
	5701,73
	51
	1133
	230,37

	23
	4297,8
	2087,1
	1312,1
	775
	2210,7
	812,8
	5138,17
	213
	890
	262,63

	24
	4525,7
	2042,3
	1430,8
	611,5
	2483,4
	921,6
	5609,9
	436
	958
	309,8

	25
	4585,9
	2399,2
	1711,7
	687,5
	2186,7
	861,7
	5037,62
	191,76
	595,27
	335,31

	26
	4227,7
	2090,4
	1568,5
	521,9
	2137,3
	868,36
	6099,6
	848,3
	1307,1
	283,5

	27
	3861,3
	1671,04
	1282,1
	388,94
	2190,26
	906
	5473,66
	855,72
	1017,5
	260,86

	28
	3704,9
	811,34
	451,8
	359,54
	2893,56
	915,3
	5423,39
	871,57
	1040,3
	193,38

	29
	3969,6
	2186,26
	1304,2
	882,06
	1783,34
	749,9
	4400,23
	163,49
	434,94
	167,8

	30
	4062,2
	2490,8
	1480,5
	1010,3
	1571,4
	691,5
	5507,92
	266,82
	1324,5
	145,6

	31
	4854,5
	3623
	2495,9
	1127,1
	1231,5
	569,59
	6577,71
	376,3
	1499,7
	152,79

	32
	4753,3
	3856,9
	2465,9
	1391
	896,4
	396,05
	6310,26
	45,78
	1683,2
	172,02

	33
	3879,4
	2861,2
	1953,9
	907,3
	1018,2
	435,35
	6149,15
	819,86
	1653,3
	203,41

	34
	4418,4
	2744,82
	1764,8
	980,02
	1673,58
	607,36
	6511,76
	720,86
	1615,2
	242,7

	35
	4382,1
	2649,82
	1669,8
	980,02
	1732,28
	607,36
	6703,31
	998,74
	1597,1
	274,63

	36
	5098,2
	2375,21
	1653,9
	721,31
	2722,99
	799,22
	7931,32
	1160,9
	1999,7
	327,48


ПОТЕРИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ, МВтч
	Месяц
	500 кВ
	220 кВ
	110 кВ
	35 кВ
	6-10 кВ
	0,4 кВ
	Прочие
	Общие

	1
	62,3
	68,4
	65,6
	13,9
	32,5
	35,6
	27,47
	305,77

	2
	57,3
	55,4
	53,1
	11,5
	26,6
	30,2
	20,14
	254,24

	3
	35,6
	43,7
	48,3
	9,1
	25,1
	26,1
	22,79
	210,69

	4
	30,7
	38,7
	42,9
	7,9
	20,8
	22,78
	70,4
	234,18

	5
	27,8
	33,8
	37,1
	5,9
	21,9
	21,4
	18,91
	166,81

	6
	29,3
	34,2
	38,1
	7,8
	18,8
	18,28
	14,11
	160,59

	7
	37,2
	35,1
	36,5
	7,8
	19,4
	18,18
	11,87
	166,05

	8
	37,4
	34,9
	36,9
	6,3
	19,5
	18,6
	10,75
	164,35

	9
	38,5
	35,4
	39,6
	6,5
	20,6
	19,8
	12,27
	172,67

	10
	46,7
	38,8
	40,7
	8,24
	28,3
	22
	13,89
	198,63

	11
	58,4
	39,1
	42,7
	8,94
	25,8
	23,9
	32,06
	230,9

	12
	73,7
	40,5
	44,8
	10,66
	26,4
	29,35
	24,56
	249,97

	13
	71,2
	62,7
	66,9
	15,4
	28,3
	36,45
	21,2
	302,15

	14
	59,1
	55,6
	53,7
	12,6
	26,9
	35,68
	20,94
	264,52

	15
	53,1
	48,7
	51,6
	11,8
	26,1
	35,9
	18,54
	245,74

	16
	41,7
	30,94
	35,2
	10,3
	20,6
	28,43
	15,79
	182,96

	17
	30,1
	25,68
	31,1
	8,1
	19,5
	22,8
	12,96
	150,24

	18
	26,8
	22,6
	29,1
	8,7
	18
	19,1
	11,89
	136,19

	19
	34,5
	32,6
	32,5
	8,1
	20
	18,9
	11,89
	158,49

	20
	40
	36,7
	35,1
	8,3
	21,2
	19,15
	13,23
	173,68

	21
	34,3
	37,5
	39,6
	8,6
	24,1
	20,85
	17,15
	182,1

	22
	48,3
	40,9
	51,3
	12,2
	29,9
	25,5
	22,27
	230,37

	23
	49,9
	46,8
	62,74
	13,8
	33,74
	32,94
	22,71
	262,63

	24
	58,5
	56,1
	80,48
	17,4
	35,72
	35,72
	25,88
	309,8

	25
	85,6
	68,7
	59,2
	14,14
	32,7
	35,9
	39,07
	335,31

	26
	70,1
	60
	52,3
	16,2
	32,24
	32,1
	20,56
	283,5

	27
	65,3
	52,5
	44,3
	15,2
	31
	32,1
	20,46
	260,86

	28
	46,2
	33,9
	29,8
	10
	22,2
	29,4
	21,88
	193,38

	29
	37,6
	30,3
	25,8
	7,8
	21,8
	25,2
	19,3
	167,8

	30
	36,9
	24,4
	21,2
	7,1
	19,5
	20,7
	15,8
	145,6

	31
	49,2
	25
	20,8
	7,9
	17,9
	18,6
	13,39
	152,79

	32
	57,3
	30,2
	23,4
	8,3
	18,6
	18,7
	15,52
	172,02

	33
	68,8
	38,7
	31,4
	10,25
	19,25
	19,7
	15,31
	203,41

	34
	80,66
	46,2
	37,8
	13
	23,5
	22,5
	19,04
	242,7

	35
	75,3
	50,2
	42,1
	15
	34,1
	30,9
	27,03
	274,63

	36
	95,5
	64,2
	45,8
	20,1
	38,84
	32,8
	30,24
	327,48


