PAGE  

Математический анализ. 

Интегральное исчисление. Приложения определенного интеграла


Вычисление площадей плоских фигур
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[image: image86.wmf]Площадь в прямоугольных координатах. а) Если непрерывная кривая задана в прямоугольных координатах уравнением 
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Рис. 1





Рис. 2

б) В более общем случае, если площадь 
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 ограничена двумя непрерывными кривыми 
[image: image7.wmf])

(

1

x

f

y

=

 и 
[image: image8.wmf])

(

2

x

f

y

=

 и двумя вертикальными прямыми 
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 (рис. 2), будем иметь: 
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в) Если кривая задана  уравнением в параметрической форме 
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, то площадь криволинейной трапеции, ограниченной этой кривой, двумя вертикальными прямыми 
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 и осью абсцисс, выражается интегралом:
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где 
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 определяются из уравнений 
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Площадь в полярных координатах. Если непрерывная кривая задана в полярных координатах уравнением 
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Вычисление длины дуги плоской кривой

Длина дуги кривой в прямоугольных координатах. Длина 
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 дуги гладкой  кривой 
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, содержащейся между  двумя точками с абсциссами 
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Длина дуги кривой, заданной параметрически. Если кривая задана параметрически  уравнениями: 
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Длина дуги кривой, заданной в полярной системе  координат. Если кривая задана уравнением  
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  в полярных координатах, то длина дуги кривой  равна   
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– значения полярного угла в крайних точках дуги.

Вычисление объёмов пространственных тел

Объём тел вращения.  а) Объём тела, образованного  вращением вокруг оси 
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 криволинейной трапеции, ограниченной кривой, заданной уравнением 
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б) Объём тела, образованного вращением вокруг оси 
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 криволинейной трапеции, ограниченной кривой, заданной уравнением 
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Если кривая, ограничивающая трапецию, задана в иной форме (параметрически, в полярных координатах и т.п.), то в приведённых выше формулах  (1)–(4) необходимо сделать соответствующую замену переменной интегрирования.


Объём тела, полученного при вращении сектора, ограниченного дугой кривой  
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Вычисление объёмов тел по известным поперечным сечениям.  Если  
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Площадь поверхности вращения

Площадь поверхности, образованной  вращением вокруг оси Ox дуги гладкой кривой  
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