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Математический анализ. Дифференциальное исчисление


Производная. Дифференцирование явно заданных функций

Пусть 
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 называются соответственно левой и правой производными функции 
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Таблица производных основных элементарных функций
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Правила дифференцирования функций. Пусть 
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Производная сложной функции. Пусть функция 
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Дифференцирование функций, заданных неявно или параметрически

Функция 
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Теорема (Производная обратной функции). Пусть функция 
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Более простая форма записи для произвольной точки 
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Производные высших порядков


Производной второго порядка от функции 
[image: image70.wmf](

)

x

f

y

=

 называется производная от ее первой производной, то есть 
[image: image71.wmf](

)

(

)

(

)

¢

¢

=

¢

¢

x

y

x

y

. Соответственно производной n-го порядка называется производная от (n-1)-ой производной, то есть 
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Если функции 
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Геометрический и механический смысл производной
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Геометрический смысл производной: производная 
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Уравнение касательной 
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 Нормалью к графику функции 
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Углом между кривыми в их общей точке называется угол между касательными, проведенными к кривым в этой точке.

Механический смысл производной: Если закон движения материальной точки  описывается функцией 
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Дифференциал


Функция 
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Необходимым и достаточным условием дифференцируемости функции в точке является существование у функции производной в данной точке, при этом справедливо равенство 
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Дифференциалом функции 
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Свойства дифференциала. Пусть 
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Геометрический смысл дифференциала.
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Дифференциалом второго порядка функции 
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Соответственно дифференциал n-го порядка 
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Дифференциалы 2-го и более высоких порядков сложных функций не обладают свойством инвариантности.

Теоремы о дифференцируемых функциях

Теорема Ролля. Пусть функция 
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Теорема Лагранжа.  Пусть функция 
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Теорема Коши. Пусть функции 
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Правило Лопиталя 

Правило Лопиталя позволяет раскрывать неопределенности типа 
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Теорема Лопиталя. Пусть функции 
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Формула Тейлора
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Эта формула называется формулой Маклорена. Остаточный член формулы Тейлора может быть записан в различных видах. В частности 
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Основные представления по формуле Маклорена с остаточным членом

в форме Пеано
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