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    ПРИМЕНЕНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ  ПРОГРАММНОЙ СРЕДЫ 
MathCAD  ПРИ РАСЧЕТАХ  РЕЖИМОВ РАБОТЫ ТРЕХФАЗНЫХ 
ЦЕПЕЙ 

С целью ускорения процесса расчета рассмотрим основные возможности и приемы работы 
в математической программной среде MathCAD при расчете режимов работы трехфазных 
цепей синусоидального тока. 
 

Задача 1 

К трехфазному генератору с фазными ЭДС ф 220ВE =  подключена симметричная нагрузка, 

соединенная звездой (рис. 1). Определить комплексы действующих значений токов в фазах 
нагрузки, если комплексные сопротивления фаз нагрузки 30 30Омa b cZ Z Z j= = = − ,  

сопротивления линии л 5 5ОмZ j= + . Рассчитать мощность, доставляемую генератором и 
расходуемую в нагрузке, потери мощности в линии. 

 

 
 

Рис.1 

Решение 

Пример вычислительного блока, реализованного в среде MathCAD: 
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Задача 2 

К симметричному трехфазному генератору с фазной ЭДС ф 120ВE =  подключена 

несимметричная нагрузка, соединенная звездой с нейтральным проводом (рис. 2). Определить 
показания приборов электромагнитной системы, установленных в цепи, мощность,  
доставляемую генератором, и активную мощность, расходуемую в нагрузке, если 
сопротивления линейных проводников 15ОмLx = , нейтрали 0 20Омr =  и комплексные 

сопротивления фаз нагрузки 250 150ОмaZ j= + , 100 60ОмbZ j= − , 50 30ОмcZ j= − . 
Выполнить проверку расчета составлением баланса мощностей. 

 

 

Рис. 2 

Решение  

Пример вычислительного блока, реализованного в среде MathCAD: 
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Задача 3 

Несимметричная нагрузка, соединенная звездой с нейтральным проводом, подключена к 
зажимам трехфазного источника с фазным напряжением ф 240ВU =  (рис. 3). Определить 

показания амперметров электромагнитной системы в каждой фазе нагрузки и нейтральном 
проводе, если 100Омr = , 150ОмLx = , 50ОмCx = . 

 

 

 

 

Рис. 3 Рис. 4 

Решение 

Пример вычислительного блока, реализованного в среде MathCAD: 
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Задача 4 

К выводам симметричного трехфазного генератора подключена несимметричная нагрузка, 
соединенная треугольником (рис. 4). Определить показания амперметров электромагнитной 

системы, если напряжение фазы A  генератора 
о0220 Вj

AU e= , сопротивления фаз нагрузки 

90 120ОмabZ j= + , 150 240ОмbcZ j= + , 40 20ОмcaZ j= − . 

Решение 

Пример вычислительного блока, реализованного в среде MathCAD: 
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Задача 5 

Цепь (рис. 5) получает питание от симметричного трехфазного генератора с линейным 
напряжением источника л 380ВU = . Найти показания ваттметров и активную мощность 
генератора, если л 10Омr = , 150ОмaZ = , 110 30ОмbZ j= + , 270ОмcZ j= − . 

 

 

 

Рис. 5 Рис. 6 

 

Решение 

Пример вычислительного блока, реализованного в среде MathCAD: 
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Задача 6 

Найти показания ваттметра, включенного по схеме (рис. 6), если фазное напряжение 
симметричного трехфазного источника ф 110ВU = , сопротивления фаз нагрузки 20Омar = , 

60Омbr = , 40Омcr = , сопротивление нейтрального провода 0 10ОмLx = . 

Решение 

Пример вычислительного блока, реализованного в среде MathCAD: 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

Задача  7 

Разложить несимметричную систему фазных напряжений, заданных на рис. 7, на 
симметричные составляющие. Найти симметричные составляющие линейных напряжений, 
если модули фазных напряжений 110ВA BU U= = , 200В

С
U = . 
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Рис. 7 Рис. 8 

Решение 

Пример вычислительного блока, реализованного в среде MathCAD: 
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Задача  8 

Разложить несимметричную систему линейных напряжений, заданных на рис. 8, на 
симметричные составляющие, если модули линейных напряжений 380ВAB CAU U= = , 

260ВBСU = . 

Решение 

Пример вычислительного блока, реализованного в среде MathCAD: 
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Задача  9 

К источнику с несимметричной системой фазных напряжений, заданных на рис. 9, а, 
подключен трехфазный электрический двигатель по схеме (рис. 9, б). Методом симметричных 
составляющих рассчитать токи в фазах и нейтральном проводе, если модули фазных 
напряжений 240ВAU = , 200ВBU = , 120ВCU = ; сопротивления обмоток двигателя токам 
прямой, обратной и нулевой последовательностей 1 6 4ОмZ j= + , 2 2 0,8ОмZ j= + , 

0 1 0,5ОмZ j= + ; сопротивление нейтрального провода 2 2ОмNZ j= + . 
 

 

  
 

а б 
Рис. 9 

Решение 

Пример вычислительного блока, реализованного в среде MathCAD: 
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