KonTponpyomue MaTepuaibl 1Js ATTECTALMU CTY/IeHTOB MO TUCIHUILINHE
Tunosvle 3a0anusi KOHMPOIUPYIOWUX MAMEPUATIO8 O MeKyujeli ammecmayuu

Mooy 1. OKuCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIIMU B PACTBOPAX.

1. Onpenenute cTENEHb OKUCICHUS CEPhI B COEAUHECHUSIX:
K>S, Na,S0s3, SOz, HSO3F, (Al(OH),),S04

2. CocTtaBbTe ypaBHEHHE U HA30BUTE MPOLIECC NIEPEXO0/IA IEKTPOHOB!
N SNY N SN, N SN N S5 NT

3. PaccraBpTe KO3(PPUIMEHTH B CXeMaX OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINI METOO0M
3eKTpOHHOTO Oananca. OnpeaenuTe OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBHUTEIb U BEIYHCIUTE MOJIPHBIC
MaACChI UX 3KBHUBAJICHTOB

CrCl;5 + Bry, + NaOH — Na,CrO4 + NaBr + NaCl + H,O

Mooy 2. Xumuueckast TepMOIMHAMHKA.

1. Cdopmynupyiite I 3ak0oH TEpMOIMHAMUKH, 3AIUIIUTE €T0 MaTeMaTHYeCKOoe BhIpakeHue. He
npuberasi K BBIYUCICHUAM, OIPEEIIUTE, B KAKOM U3 MporeccoB A,S < 0:
A) COCl,(r) = CO(1) + Cla(T),
b) CaO(t) + H,O(1) = Ca(OH) (1),
B) 4 HCI(r) + Oz(r) = 2 H,0O(r) + Cla(T)
2. B xaxoM HampaBiIeHUH — IPSMOM WJIM 00OpaTHOM mpoTtekaeT peakius npu 200 °C
FeSOyu) + COyry = FeCO3) + SO3r

COz(r) SO3 FeC03 FGSO4
AH®, k]JKx/MOITB —393,5 -395.,8 ~738 —926
S° JTx/Monb-K 213,7 239,7 95,4 49

3. Hpouecc BOCCTAHOBJICHUS KCJI€3a UJCT 10 pCaAKIIUN:
F€203(T) +H,=2 FG(T) +3 HZO(F)
Kakoe xoimmnuecTBO TEMIOTEI BBIACIIUTCS W HNOTJIOTUTCS ITPU MMOJTYUYCHHUN 168 1 xene3a?
AH’ (Fe,03)= 822 xJlx/momb, AH(H20) = —241,8 kJIK/MOTb.

Mooyne 3. XuMudeckast KHHETHKA U PAaBHOBECHE.

1. Hano ypaBHenue peakmuu 2 NO(r) + Cly(r) = 2 NOCI(r). 3anummure KAHETHYECKHE
BBIP@KECHHUE JJISI CKOPOCTH MpsAMOM peakiui. Kak M3MEHHUTCS CKOPOCTh MPSAMOM peakiuu Mpu
NOBBIIIEHUH TemnepaTypsl Ha 20 °C, ecnu TeMnepaTypHblil ko dunuent y = 4,07

2. Bo ckoibKo pa3 U3MEHUTCSI CKOPOCTh XMMHUYECKON PEAKIIUU MPHU MOBBIIICHUH TEMIIEPATYPhI OT
500 mo 1000 K, ecau E ;r = 38,2 xJx/Monb?

3. Paccuuraiite HayanbHyr0 cKOpocTh peakuuu 2 A + 3 B — C u cKOpoCTbh JaHHOUM peakIuu
4yepe3 HEKOTOpOE BpeMs, KOrja KOHIeHTpamus A yMeHbmuThcs Ha 0,2 Monb/n. HavanmbHas
KOHIIeHTpanus BemecTtBa A pasaa 0,5 moib/1, a BemectBa B = 1,5 monbs/n. KoncTanTa ckopoctu
pasHa 0,1.

4. Kak moBiHsieT a) MOBBIIICHWE TeMIepaTypbl U O) MOHWKEHHE [ABJICHUS Ha pPaBHOBECHE
CIIEYIOIIUX PEAKIUI:

a) 2 HI(r) = Hy(r) + I(1), A, HY%¢ =53 kJIx

0) 2 SO, (1) + Oy =2 SO;(r), A, H%=-200 /I

B) 2 BrF3(r) = Bra(r) + 3 F2(1), A, HS,= 540 xJx
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Mooynb 4. PacTBOpHI 37€KTPOIUTOB. Jlucconmanusi KOMIUIEKCHBIX coenuHenuii. Komnouaneie

pPacTBOPHI.

whw

Beruncnure npouentHyto (C%), MOJSIPHYIO U MOJISIPHYIO KOHIIEHTpALMIO SKBUBAJIEHTOB pacTBOpa
H3POy4, MOTyYeHHOr0 MPH PACTBOPEHHH 18 T KHMCIOTHI B 282 CM® BOMBI, €CIIM INIOTHOCTH €r0
1,031 t/ew’.

Cxonbpko rpammoB HNOsj3 comepkanock B pacTBOpe, €CIM Ha HEUTpaIU3alUI0 €To
notpe6oBanock 35 cM’ 0,4 H. pactBopa NaOH?

KakoBa pacTBOPUMOCTS (B MOJI/M ¥ I/1T) KapboHaTa ruHKa, ecan [TP(ZnCOs3)=1,45-10""",
Hamumure ctynenvaryro nuccormanuto snekrposnta Cr(OH), u Beipakenue K.
Omnpenenuts pH a) 0,001 M pactBopa cepnoit kucnotsl, 0) 0,001 M pacTBOpa ruapOKCHAA
ammonust (K, = 1,76-107).

Hanummre nOHHO-MOJIEKYJIsIpHbIE U MOJEKyJspHble peakuuu ruaponusa K;PO4 no nepsoii
cryneHn. Kak mpu 3TOM HM3MEHHTCS OKpacka pacTBOpa HWHAWKaropa (eHomdTanenHa.
Paccuuraiite koHCTaHTy, cTreneHs ruaponusa u pH 0,01 M pactBopa gaHHOU CONH.

3onb Agl monyyen cmemenunem 8§ mit 0,05 M pactopa Kl u 10 M 0,02 M pactBopa AgNO;.
Hanummre ¢opmyny oOpa3oBaBuieiicss MULEIIBI M OOBACHUTE, K KaKOMY 3JIEKTpOAy Oyaer
JIBUTAThCS IPaHyJia B AJIEKTPUUYECKOM IIOJIE.

Hano kommuiekcHoe coequHenne — Ca[Cr(NH3)2(CN)4]a:

a) YKa)XMTe: BEJINYMHY M 3HaK KOMIUIEKCHOI'O MOHA, aTOM-KOMILIEKCOO0pa30oBaTeb, €ro 3apsy

U KOOPANMHAIIMOHHOC YUCIIO, JIMTAHABI U UX 3apsa;

0) HaUIINUTE IEKTPOHHYIO (hOPMYITy aTOMa U OJHOMMEHHOTO HOHA KOMJIEKCOOOpa30BaTENs,
B) HAIUIIUTE YypaBHEHHE [UCCOLMALMU KOMIUIEKCHOTO COEIMHEHHMS W BBIpaKEHHE JJIs

KOHCTaHThI HECTOMKOCTH KOMIIIEKCHOT'O HOHA.

Mooynb 5. DNEKTPOXUMHYECKUE CUCTEMBI M TPOIIECCHI.

1.

Jlansl nBa mosyasnemenTa: Pb | Pb(NO3), u Ag |AgNO3.

3anumure: a) 3IeKTPOXUMHUYECKYIO CXeMy TajbBaHU4Yeckoro snementa (1'9);

0) ypaBHEHUS AJIEKTPOIHBIX PEaKIINIA,

B) CYMMAapHYIO pPEaKLuIo, onpeensionyto padory I'D.

Paccunraiite paBHOBeCHOE HampspkeHHE 1D, ecnM aJIeKTponbl MOTPYKEHbl B PacTBOPBI UX

coneit ¢ koHuentpauueit 0,01 monp/m.

2.

3.

JlaHa cymmapHas peakuus
2Al+3Cu”?—>3Cu+2 Al
3anuiuuTe:  a) ypaBHEHHUS IEKTPOJIHBIX PEAKIU,
0) PIEKTPOXUMHYECKYIO CXeMY TaIbBAHUYECKOTO AJIEMEHTA.
Paccuuraiite paBHOBECHOE HanpsikeHue ['0:
a) UCIIOJIb3YS CTaHAapPTHbBIE 3JIEKTPOIHBIE TOTEHIIUATIBL;
0) mo u3MeHeHuto sHeprun ['mbOca cyMMapHOii peakiuu, eciu A/G°(Cu+2) = 65,56 xJI>x/MOb,

A/GO(AT?) = —489,8 KJTK/MOI.

3anumuTe ypaBHEHHs 3JCKTPOAHBIX peakUui, MPOTEKAIOUIMX Ha TpadUTOBBIX (MHEPTHBIX)

INEKTPOAaxX MpHu djekTponm3e BomgHoro pactBopa Al(NOs);. Paccuutaiite KOMMUYecTBO BEUIECTB,
BBIJICJIUBIIMXCS HA JJIEKTPOAAX, €CJIM YEPE3 PACTBOP JIEKTPOJIMTA MPONMYCKAIM TOK CHIOW 5,5A B
TeueHue 8 yacoB?

4.

Jana mapa metamioB Zn—Ag. Bo3MoskHa i Koppo3us MeTaiia B JaHHou cucteMe npu pH=10.
a) 3aMUIINTE KOPPOZUOHHYIO AIEKTPOXUMUUYECKYIO CUCTEMY,

0) ypaBHEHUS AJIEKTPOIHBIX PEAKINil PHU KOPPO3HH,

B) MNpCaAJIOXKUTE JIA I[aHHOI\/'I nmapsl MCTAJIJIOB KATOJHOC WM aHOAHOC IOKPBITUC W 3alUIINTC

UIEKTPOXUMUYECKYIO CHCTEMY 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOLIUXCS MIPU HAPYIIEHUH L[ETOCTHOCTH MOKPBITHSA,
YPaBHEHUS JIEKTPOIHBIX PEaKLUil IPU KOPPO3UH B JAHHOU cpene.
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Tunoevie 3a0anus KOHMPOJAUPyrouwux mamepuailos 0751 UMO020801 ammecmayuu

1. 3anmonHuTe TAOIUILY:

BaneHTHbIE 2NEKTPOHBI | DJIEMEHT | DJIEKTPOHHOE KBanTOBBIC UnCIIa
CEMENCTBO n [ m

557

4d"45°

3523p5

2. I3 ypaBHEHU peakIuii:

a) 2C,Hyq) + 50, =4COyr) + 2H2O¢y

0) 2C2Hyry + 60, = 4COyry + 4H,2 Oy

B) 2C,Hg(r) + 70, =4CO;r) + 6H2 Oy
MPaKTUYECKH 0€3 N3MEHEHHUS SHTPOIHUH MPOUCXOJIUT ...

3. U3 coueranmii: a) A, H’ <0u AS°, 6) AH >0u A,S" >0, B) ALH <0u A,S">0

XapaKTEepHO U1 CAaMOIPOM3BOJILHOIO Ipoliecca MpH 000 TeMueparype ...
4. Ilpy OZHOBPEMEHHOM IOBBILIEHMHM TEMIEPAaTypbl U AABJICHUS PAaBHOBECUE CMECTUTCS B
CTOPOHY NPSAMOU PEAKLHUU B ...
a) Am) + 2B — ABaygy, AH" <0;
6) A +2Cr — ACowry, AH® >0;
B) Am + B — ABg, AH" <0.

5. Macca conu, HeoOxoaumas i npurotosienus 200 mi 20% pacTBopa xJiopuaa HaTpust
(p=1,15 r/n) paBHa

a) 46 0) 92 B) 53 r)23
6. 1ns mefitpanu3anuu 100 mi 0,2 H. pacTBOpa a30THOM KUCIOTHI HEOOXOIUM pacTBOp,
coJepKaluii rpaMMOB T'HJPOKCH/Ia HATPHS
a) 0,4 6) 0,8 B) 8 r) 4

7. ®enondTaneuH OKpALIMBACTCs B MATMHOBBIN IIBET B BOJHOM PacTBOpe
a) C6H1206 6) Na2804 B) FGC13 F)N&2C03

8. Peakuus npoTeKaeT caMOITPOU3BOJILHO B IIPIMOM HANPABJICHHUH, ECIIH:
a) A,G° =100 k]/Ix, 0) A,G" =-100 kJIx, B) A,G’ =0.

9. 'maponus conu Na3;PO4 1o nepBoii CTyreHu NpoTeKaeT Mo YPaBHEHHUIO .........

10. 13 peakuuii, IpOTEKAIOLIUM T10 CXEMAM:
a) Na;SO3; + HCl — NaCl + SO, + H;0,
6) Na2803 + KC103 i Naz SO4 + KCl
B) Na,SO3; — Na,O + SO,
OKHCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIHHOM SIBIISICTCS .........
MossipHast Macca 3KBUBAJICHTOB OKHCIIUTENS paBHa ......

11. TemnepatypHblii K03 duimeHT peakiuu pase 2. [Ipu oxnaxaenuu cuctemsl ot 100 10
60 °C cxopocThb peakimm
a) yBenuuuBaercs B 16 pa3 0) ymeHbInaercs B 4 pasza

B) YMEHbIIAETCS B 8 pasza r) ymeHblaercs B 16 paza
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12. Tlox puCcyHKOM NOMHIINTE CIIOCO0 3aIUTH MeTajuia Fe oT koppo3un:

Mg _________|________
M
Fe g Fe Fe C
p-p NaCl
13. 3anosHuTe TAONIHITY:
DIIEKTPOTHBIN IIPOIIECC
PacTtBop snekrponuta Karon P P AHOR HHepTHET
K>SO,
CLIC12

14. Cymmapuas peakmus Zn + 2HW — Zn*" + H, COOTBETCTBYET 00O3HAUYEHHUIO

Zn2+ Nl.2+

TaJIbBAHMYECKOI'O 3JICMCHTA Zn 5
M 107" M

Ni . PaBHOBeCHOE HAIMPsAXKCHUEC T'aJIbBAHUYCCKOT'O 3JICMCHTA

COCTaBHT ... B.
15. Meton aHanm3a, OCHOBaHHBIM Ha 3aBUCUMOCTH MOTEHIMAJA 3JIEKTPOJa OT KOHIIEHTpalUU
HOHOB, Ha3bIBAETCS
a) mosissporpadus 0) MOTEHIIMOMETPHS
B) KOHAYKTOMETPUS T') KyJIOHOMETpUS

16. Metamsl, pearupyrouue B ¢ HCl, pacnionaratores B paay:

a) Mn, Be, Ag 0) Cu, Al, Cr
B) Mg, Cd, Fe r) Zn, Na, Hg

17. BONBIIMHCTBO MOJIUMEPOB MPOSBIISAIOT CBOMCTBA
a) CBEPXIIPOBOIHUKOB 0) MPOBOHUKOB
B) MOJIyTIPOBOAHUKOB I') AU3JIEKTPUKOB

o 2+
18. IIpu B3aumoneiictBun HoHOB Cu” ¢ N30BITKOM pacTBOpa aMMMaKa HabI0AaeTCs

obOpa3zoBaHue
a) romy0oro ocaaka 0) KpOBaBO-KPAaCHOTO pacTBOpa
B) Oesioro ocajka r) SIpKo-cuHero pacTBopa

19. KonnougHas yactuna, oopasyromascs Ipy B3auMOJEHCTBIM HUTpaTa cepedpa ¢ n30bITKOM
Hoauaa Kajaus, B AIEKTPUIECKOM TI0Ie
a) OCTaeTcs HEHTPaJIbHOU
0) mepeMeraeTcsi K OTpUIATEILHOMY 3JIEKTPOIY
B) COBEpIIAET KOJieOaTEeIbHBIC JTBUKEHUS
T') IIepEeMEIaeTCs K MOJIOKHUTEIEHOMY dIIEKTPOY

20.00pa3oBaHue KOUIOMIHOTO PACTBOPA BOZMOXKHO B PEAKIIMU:
a) AgNO; + KI —»
0) Cl, + KOH —»
B) KOH + H,SO4 —
r) MnO; + HCIl —»
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