ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО МАТЕМАТИЧЕСКОМУ АНАЛИЗУ
2 семестр
Модуль 1

1. Определение функций нескольких переменных. Область определения функций нескольких переменных. Линии и поверхности уровня.
2. Предел функции двух переменных. Непрерывность функции двух переменных. Свойства функций, непрерывных в замкнутой ограниченной области.
3. Частные производные. Геометрический и физический смысл.
4. Дифференцируемость и  дифференциал функции нескольких переменных. Доказать необходимое и сформулировать достаточное условие дифференцируемости функции нескольких переменных.
5. Производные сложной функции нескольких переменных (доказать формулы). 
6. Неявные функции и их дифференцирование (вывод формул). Примеры применения.
7. Геометрический смысл функции 2 переменных. Касательная плоскость и нормаль к поверхности (вывод формул).
8. Частные производные высших порядков. Дифференциалы высших порядков (вывод формул). Формула Тейлора для функций двух переменных.
9. Экстремумы функций двух переменных. Необходимое и достаточное условия существования экстремума. Наибольшее и наименьшее значение функции в замкнутой области.
10. Производная по направлению. Градиент. Примеры.
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Модуль  2

11. Задача об определении объема цилиндрического тела. Задача о массе пластинки переменной плотности. Определение двойного интеграла. Теорема существования (формулировка).
12. Определение двойного интеграла. Свойства.
13. Вычисление двойного интеграла (сведение к повторному интегралу, вывод формул).
14. Двойной интеграл. Замена переменных в двойном интеграле (вывод общей формулы замены переменных).
15. Замена переменных с использованием полярной и обобщенной полярной системы координат. Пример применения.
16. Тройной интеграл. Свойства. Сведение к повторному интегралу.
17. Тройной интеграл. Замена переменных (общая формула без вывода). Цилиндрическая и сферическая системы координат. Формулы перехода к ЦСК и ССК.
18. Приложения двойных и тройных интегралов.
19.  Криволинейный интеграл I рода (по длине дуги). Свойства, вычисление, применения.
20. Криволинейный интеграл II рода (по координатам). Свойства, вычисление для плоской и пространственной кривой.
21. Криволинейный интеграл II рода (по координатам). Задача о работе переменной силы вдоль кривой.
22. Формула Грина (с доказательством). Пример применения.
23. Теоремы о независимости криволинейного интеграла от пути интегрирования (доказательства).
24. Восстановление функции по ее полному дифференциалу (вывод формул). 

Модуль 3

25. Основные определения. Некоторые задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям.
26. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Особые точки, особые решения.
27. Дифференциальные уравнения первого порядка: с разделяющимися переменными, в полных дифференциалах (вид, решение в общем виде с обоснованием).
28. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка (вид, решение в общем виде с обоснованием).
29. Дифференциальные уравнения первого порядка: линейные, Бернулли. Метод вариации произвольной постоянной.
30. Дифференциальные уравнения первого порядка: линейные, Бернулли. Метод Бернулли.
31. Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши – общее и частное решения. Уравнения, допускающие понижение порядка (виды, решение в общем виде с обоснованием).
32. Линейные дифференциальные уравнения n-ого порядка, свойства дифференциального оператора (доказательство). Понятие общего решения. Определения линейной зависимости и независимости функций.
33. Определитель Вронского. Необходимое условие линейной зависимости функций. Необходимое и достаточное условие линейной независимости решений линейного однородного дифференциального уравнения.
34. Фундаментальная система решений. Доказательство теоремы о структуре решения линейного однородного дифференциального уравнения.
35. Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Случай действительных и комплексных различных корней характеристического уравнения (доказательства).
36. Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Случай действительных кратных (с доказательством) и комплексных корней характеристического уравнения (на примере ДУ второго порядка).
37. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения. Структура решения (доказательство теоремы). Метод вариации постоянных (для уравнения второго порядка).
38. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида (доказательства для всех видов правых частей).
39. Нормальная система дифференциальных уравнений. Теорема существования и единственности решения. Метод исключения для решения системы (доказательство).
40. Системы линейных дифференциальных уравнений. Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. Метод Эйлера.

Модуль 4

41. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Остаток ряда (теорема с доказательством).
42. Свойства сходящихся рядов. Доказать необходимый признак сходимости и расходимость гармонического ряда.
43. Ряды с положительными членами. Доказать теоремы сравнения. Ряды-эталоны (доказать).
44. Ряды с положительными членами. Доказать признак Даламбера.
45. Ряды с положительными членами. Радикальный признак Коши.
46. Ряды с положительными членами. Доказать интегральный признак Коши.
47. Знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Доказать теорему Лейбница.
48. Ряды с произвольными членами (по знаку). Доказать достаточный признак сходимости. Свойства абсолютно и условно сходящихся рядов.
49. Функциональные ряды. Область сходимости. Доказать признак равномерной сходимости (Вейерштрасса). Свойства равномерно сходящихся рядов.
50. Степенные ряды. Теорема Абеля (с доказательством). Радиус сходимости. Свойства степенных рядов.
51. 

Ряды Тейлора и Маклорена. Разложить функции , sin x, cos x,  в ряд Маклорена. Указать область сходимости.
52. 

Ряды Тейлора и Маклорена. Разложить функции ,  в ряд Маклорена. Указать область сходимости.
53. Применение рядов в приближенных вычислениях, нахождении интегралов и пределов и решении дифференциальных уравнений.
54. Ортогональные системы функций. Ряд Фурье на [-,], [-l, l](с выводом). Теорема Дирихле.
55.  Ряд Фурье для периодических функций, для четных и нечетных функций.
56. Ряд Фурье в комплексной форме (вывести формулу).

oleObject3.bin

image4.wmf
arctg

x


oleObject4.bin

image1.wmf
x

e


oleObject1.bin

image2.wmf
(

)

1

m

x

+


oleObject2.bin

image3.wmf
(

)

ln1

x

+


