
Формулы 

 

1.  Закон Стефана-Больцмана: R(T)=σ T
4 
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2.  Формула Планка:
22 1

( , ) ,
5 /( ) 1

hc
T

hc kT
e

π
ε λ

λ
λ

=

−

 
32 1

( , )
2 /( ) 1

h
T

h kT
c e

π ν

ε ν

ν

=

−

 

         [ε(λ,Τ)]max≡ ε(λm,Τ)=с1T
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         [ε(ν,Τ)]max≡ ε(νm,Τ)=с2T
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3.  Законы Вина. λ
m

=b1/T, b1=2.90 ×10
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 м К. νm =b2T, b2=5.87 ×10
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4.  Давление света, ( 2 ),
Ee

P
c

α ρ= +  где α -коэффициент поглощения, ρ-коэффициент отражения. 

5.  Энергия фотона / ,h hcε ν λ= = . Импульс фотона / / /p c h c hε ν λ= = = . 

6.  Плотность потока фотонов n(ν,T), n(λ,T): n(ν,T)= ε(ν,Τ)/hν; n(λ,T)= ε(λ,Τ)λ/hc: 
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7. Фотоэффект: h A eV eV Tkν = + − + . 0h A eVν = + ;   0h Aν =  или /0 hc Aλ =  

8. Эффект Комптона  λ λ λ′∆ = − (1 cos );
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9. Модель атома водорода по Бору 
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10. Глубокая потенциальная яма: 
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11. Туннелирование: 
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12. Рассеяние на низкой потенциальной ступеньке. 
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13. Фактор Ланде, механические моменты атома;
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14. Магнитный момент атома и зеемановское расщепление 24
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15. Энергия атома в магнитном поле: 
Z

U BJµ= −  

16. Правила отбора при атомных переходах: ∆S=0; ∆mS=0; ∆L=±1; ∆mL=0, ±1;  ∆J=0, ±1; ∆mJ=0, ±1.  

17. Соотношение неопределенностей Гейзенберга: ∆р∆х ≥ h/4π 

18. Уравнение Шредингера: ( )
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19. Застройка электронных оболочек: 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d. 

20. Длина волны де Бройля /h pλ = , 2 sind mθ λ=  

21. Угол θ, на который заряженная частица рассеивается кулоновским полем неподвижного ядра 2 1
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22. Гармонический осциллятор 
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23. Волновые функции атома водорода 
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24. Операторы и коммутационные соотношения: p̂ ix
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25. Ур. Шредингера для радиальной части волновой ф-ции в центрально симметричном поле: 
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26. Распределение Больцмана: 2 2 2 1
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27. Связь между коэффициентами Эйнштейна: 
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28. Распределение Ферми: ( )
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29. Теплоемкость твердых тел: 
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30. Полупроводники: en ene e p pσ µ µ= + ; v vj en ene e p p= + ; v ; vE Ee e p pµ µ= =  

Плотность уровней: 

33 22
( ) ; ( )

3 2 3 2

mm pe
g ge c p pε ε ε ε ε ε

π π

= − = −

h h

 

( )
3/2

3/2 3

2
( ) exp

4

e B c
e

B

m k T
n T

k T

ε µ

π

 −
= − 

 h

; 
( )

3/2

3/2 3

2
( ) exp

4

p B v
p

B

m k T

n T
k T

µ ε

π

 −
= − 

 h

 

Закон действующих масс 
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31. Радиоактивный распад 
0 1/ 2

ln 2 1
; ;
t

N N e t
λ

τ
λ λ

−

= = =  

0
; ; ;
t

dN dA
A A e N A A N

dt dt

λ
λ λ λ

−

= = − = − =  

32. Ядро  

 Энергия связи 
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Энергия ядерной реакции A+B→C+D (ядро В покоится) 
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1 а. е. м.=1.66×10
−27

 кг=931.5 МэВ 

 


