Приложение 1
Обобщенная структура и перечень КУЭ 
Дисциплина «Математический анализ. Семестр 1»

	№
	ДЕ 
	Id темы задания
	Наименование темы задания
	уровень сложности
	Перечень контролируемых учебных элементов

Студент должен знать…; уметь…

	1
	Введение в анализ
	01.01
	Область определения элементарных функций.
	2
	знать: понятие области определения функции

уметь: находить область определения элементарных функций на числовой прямой

	
	
	01.02
	Общие свойства элементарных функций.
	2
	знать: основные свойства элементарных функций

уметь: определять по уравнению функции основные характеристики функции

	
	
	01.03
	Периодические функции.
	2
	знать: определение периодической функции
уметь: находить период  функции

	
	
	01.04
	Параметрическое задание кривых и полярная система координат 
	2
	знать: способы задания функций и кривых.

уметь: анализировать уравнения, сопоставлять им геометрические объекты

	
	
	01.05
	Предел последовательности. Случай многочленов
	2
	знать: определение предела последовательности, способы раскрытия неопределенности 
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уметь: вычислять пределы последовательностей для дробно-рациональных выражений

	
	
	01.06
	Предел последовательности. Показательные функции, факториалы
	2
	знать: определение факториала

уметь: вычислять пределы последовательностей в случае факториала и показательных функций

	
	
	01.07
	Предел функции в точке 
	2
	знать: определение предела  функции в точке
уметь: находить предел функции  в точке

	
	
	01.08
	Предел функции на бесконечности 
	2
	знать: основные приемы раскрытия неопределенности

уметь: вычислять предел функции

	
	
	01.09
	Первый замечательный предел
	2
	знать: первый замечательный предел.

уметь: вычислять пределы, используя первый замечательный предел.

	
	
	01.10
	Второй замечательный предел
	2
	знать: второй замечательный предел, правило замены переменной при вычислении пределов, теорему о пределе показательно-степенной функции.

уметь: выполнять замену переменной, распознавать неопределенности и вычислять предел показательно-степенной функции.

	
	
	01.11
	Непрерывность
	2
	знать: определение непрерывности, типы разрывов функции

уметь: находить точки разрыва и определять типы разрывов

	
	
	01.12
	Эквивалентные бесконечно малые и бесконечно большие. Применение эквивалентностей для вычисления пределов 
	2
	знать: критерии сравнения бесконечно малых, способы оценки поведения функции в окрестности точки, понятие эквивалентных функций 
уметь: сравнивать бесконечно малые функции в окрестности точки, применять эквивалентные функции для вычисления пределов

	
	
	01.13
	Сравнение бесконечно малых 
	2
	знать: понятие порядка функции относительно 
независимой переменной; понятие эквивалентных 

функций;
уметь: вычислять  порядок функции относительно независимой переменной, используя эквивалентность функций; выделять главную часть функции, используя эквивалентность функций.

	2
	Дифференциальное исчисление функций одной переменной
	02.01
	Производная функции действительной переменной, ее геометрический смысл. Свойства производной. Таблица  производных 
	2
	знать: определение производной, теорему о непрерывности функции, имеющей производную; основные правила и формулы дифференцирования
уметь: анализировать график функции, видеть точки, в которых существует производная, и сопоставлять наклон графика со значением производной; дифференцировать функции, применяя правила дифференцирования

	
	
	02.02
	Производная сложной функции
	2
	знать: основные правила и формулы дифференцирования

уметь: дифференцировать сложные функции

	
	
	02.03
	Логарифмическое дифференцирование
	2
	знать: основные правила и формулы дифференцирования

уметь: дифференцировать степенно-показательные функции

	
	
	02.04
	Производная функции, заданной параметрически
	2
	знать: основные правила и формулы дифференцирования

уметь: дифференцировать функции, заданные параметрически

	
	
	02.05
	Производная функции, заданной неявно
	2
	знать: основные правила и формулы дифференцирования

уметь: дифференцировать функции, заданные неявно

	
	
	02.06
	Повторное дифференцирование
	2
	знать: определение производной высшего порядка; правила нахождение производных второго и высшего порядков от функций заданных явно, неявно и параметрически
уметь: находить производные высшего порядка

	
	
	02.07
	Дифференциал функции. Приближенное вычисление значений функции 
	2
	знать: определение и вид дифференциала; 
уметь: находить дифференциал, вычислять его значение при заданном значении приращения независимой переменной

	
	
	02.08
	Касательная прямая к графику функции
	2
	знать: определение касательной к графику функции
уметь: находить уравнение касательной к кривым 

заданным явно, неявно и параметрически

	
	
	02.09
	Формула  Тейлора
	2
	знать: представление функции по формуле Тейлора

уметь: определять коэффициенты разложения функции

	
	
	02.10
	Формула  Тейлора. Случай многочленов 
	2
	знать: представление функции по формуле Тейлора

уметь: определять коэффициенты разложения функции

	
	
	02.11
	Формула  Тейлора. Использование готовых разложений
	2
	знать: разложение основных элементарных функции по формуле  Маклорена

уметь: использовать известные разложения для представление функции степенным многочленом

	
	
	02.12
	Локальное поведение функций
	2
	знать: представление функции по формуле Тейлора

уметь: определять локальное поведение функции

	
	
	02.13
	Правило Лопиталя 
	2
	знать: правило Лопиталя

уметь: применять правило Лопиталя при вычислении пределов

	
	
	02.14
	Правило Лопиталя и неопределенности, не имеющие вида 
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	2
	знать: правило Лопиталя

уметь: применять правило Лопиталя при вычислении пределов степенно-показательных функций

	
	
	02.15
	Интервалы выпуклости и вогнутости (выпуклости вниз). Точки перегиба 
	2
	знать: определение выпуклости, вогнутости функции и точек перегиба
уметь: находить интервалы выпуклости, вогнутости и точки перегиба

	
	
	02.16
	Асимптоты графика функции 
	2
	знать: определение вертикальной, наклонной и горизонтальной асимптот
уметь: находить вертикальную, наклонную и горизонтальную асимптоты

	3
	Интегральное исчисление функций одной переменной
	03.01
	Неопределенный интеграл. Внесение функции под знак дифференциала 
	2
	знать: понятие первообразной, таблицу простейших интегралов.

уметь: находить первообразную функцию, использовать прием внесения функции под знак дифференциала

	
	
	03.02
	Неопределенный интеграл. Интегрирование по частям 
	2
	знать: таблицу основных интегралов, методы интегрирования.

уметь: использовать метод интегрирования по частям.

	
	
	03.03
	Схема интегрирования рациональных функций 
	2
	знать: разложение дробно-рациональных функций на элементарные дроби.

уметь: интегрировать дробно-рациональные функции.

	
	
	03.04
	Определенный интеграл. Геометрический смысл 
	2
	знать: геометрический смысл определенного интеграла.

уметь: использовать геометрический смысл определенного интеграла для его вычисления

	
	
	03.05
	Определенный интеграл. Основные методы вычисления определенного интеграла
	2
	знать:  Основные методы вычисления определенного интеграла
уметь: использовать основные методы вычисления определенного интеграла 

	
	
	03.06
	Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования (первого рода)
	2
	знать: понятие несобственного интеграла I рода и признак сравнения для изучения его сходимости.

уметь: применить признак сравнения со степенной функцией

	
	
	03.07
	Несобственные интегралы от неограниченных функций (второго рода)
	2
	знать: определение несобственного интеграла II рода

уметь: определять тип несобственного интеграла
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