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1. Цели и задачи разработки электронных учебных материалов (ЭУМ)

Аттестация компетентностных  уровней знаний  в соответствии с Федеральным Государственным Образовательным стандартом третьего поколения ( ФГОС 3) проходит согласно  процентному  количеству решённых студентами тестовых задач. Тестовые задачи представляют репрезентативную выборку задач по базовому курсу «Математический анализ. Семестр 1». Освоение задач этого уровня позволяет  преподавателю оценить знания студента по базовому курсу  высшей математике в интервале 50-60 баллов в 100 бальной системе оценок, что соответствует  удовлетворительной оценке. Как правило, 60  процентов студентов первого курса с большим трудом преодолевают этот уровень знаний. 

Целью данной работы является создание комплекса электронных учебных материалов для технических специальностей всех форм обучения, позволяющих студентам  самостоятельно  изучить и закрепить минимально требуемые  знания по базовому курсу  «Математического анализа», а преподавателю проконтролировать и оценить уровень этих знаний. 

Для достижения поставленной цели были решены следующие задачи:

1. Создан авторский коллектив из числа  преподавателей кафедр высшей математики и инженерной математики  (проф. Селезнев В.А.– руководитель; Буров А.Н. – доц. каф. ВМ; Хаблов В.Н. - доц. каф. ВМ; Бутырин В.И. – доц. каф. ИМ; Шеремет О.В. - доц. каф. ИМ;  Бальзин Константин Рафитович, программист ИДО);

2. Разработана тематическая структура базового курса математического анализа, включившая 36 основных тем первого семестра;  

3. Разработаны комплекты обучающих задач с подробными решениями, обучающих  тестовых задач с подсказками и контролирующих тестовых задач по каждой из 36 тем первого семестра;

4. К каждому комплекту задач подготовлен  базовый теоретический материал;

5. Разработан сценарий сайта для создания динамической версии обучающего комплекса; 
6. Разработана система реализации динамической версии обучающего электронного комплекса; 
7. Разработаны макеты поясняющих материалов (приложение 1, приложение 2), в том числе инструкция пользователя (приложение 3). 
2. Тематическая структура электронных учебных материалов

Разработанная  тематическая структура базового курса математического анализа первого семестра включает 36 основных тем, объединенных в три модуля 
МОДУЛЬ 1. Введение в анализ
1. Область определения элементарных функций.

2. Общие свойства элементарных функций.

3. Периодические функции.

4. Параметрическое задание кривых и полярная система координат.

5. Предел последовательности. Случай многочленов.

6. Предел последовательности. Показательные функции, факториалы. 

7. Предел функции в точке.

8. Предел функции на бесконечности.

9. Первый замечательный предел.

10. Второй замечательный предел.

11. Непрерывность.

12. Эквивалентные бесконечно малые и бесконечно большие. Применение эквивалентностей для вычисления пределов.

13. Сравнение бесконечно малых.

МОДУЛЬ 2. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
14. Производная функции действительной переменной, ее геометрический смысл. Свойства производной. Таблица  производных.

15. Производная сложной функции.

16. Логарифмическое дифференцирование.

17. Производная функции, заданной параметрически.

18. Производная функции, заданной неявно.

19. Повторное дифференцирование.

20. Дифференциал функции. Приближенное вычисление значений функции.

21. Касательная прямая к графику функции.

22. Формула  Тейлора.

23. Формула  Тейлора. Случай многочленов.

24. Формула  Тейлора. Использование готовых разложений.

25. Локальное поведение функций.

26. Правило Лопиталя.

27. Правило Лопиталя и неопределенности, не имеющие вида 
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28. Интервалы выпуклости и вогнутости (выпуклости вниз). Точки перегиба.

29. Асимптоты графика функции.

МОДУЛЬ 3. Интегральное исчисление функций одной переменной
30. Неопределенный интеграл. Внесение функции под знак дифференциала.

31. Неопределенный интеграл. Интегрирование по частям.

32. Схема интегрирования рациональных функций.

33. Определенный интеграл. Геометрический смысл.
34. Определенный интеграл. Основные методы вычисления определенного интеграла.
35. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования (первого рода).

36. Несобственные интегралы от неограниченных функций (второго рода). 

Набор  перечисленных тем составлен таким образом, чтобы разработанный комплекс мог удовлетворять дисциплине математика из цикла ЕН (естественнонаучных дисциплин) для всех технических  специальностей. Последовательность изучения тем курса определяется либо преподавателем в соответствие с календарным планом и учебной программой тех или иных специальностей, либо студентами при самостоятельной подготовке. 

В приложении 1 приведены контролируемые учебные элементы (КУЭ), соответствующие курсу математического анализа за 1 семестр. Эти элементы образуют дидактические единицы и модули, составляющие список тем, соответствующих Федеральному Государственному Образовательному Стандарту - 3 (ФГОС-3) по дисциплине математика из естественного научного цикла дисциплин.

Список тем сформулирован по принципу компетентностного подхода: каждая тема есть контролируемый учебный элемент,  для которого определены составляющие «знать» и «уметь».

ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ СТУДЕНТОВ. 

Занятия студентов происходят в индивидуальном режиме в общении с материалом, предлагаемом тренажером. В процессе работы допускается свободный переход по Web-страницам пособия.
КОНТРОЛЬНЫЕ  МЕРОПРИЯТИЯ согласуются с преподавателем и формируются из имеющихся в тренажере. Подробнее иллюстрирует Приложение 2
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