«Изучение программируемого логического контроллера типа LOGO! фирмы Siemens».
Введение 

    Необходимость использования контроллеров назрела в начале 1960-ых. Когда промышленность начала предъявлять высокие требования к эффективному использованию производственных мощностей, а существующие решения на основе релейно-контактных схем не могли обеспечить гибкое и эффективное управление технологическими процессами, так как изменение технологических циклов требовало замены большого числа элементов управления и контроля. Громоздкость и ограниченный срок службы реле требовал создания сложных систем контроля, а поиск неисправности среди 1000 реле требовал содержания большого числа специалистов. Создание промышленных контроллеров позволило объединить сотни - тысячи реле, таймеров, счетчиков в единый и компактный модуль. Возможность перепрограммирования позволила предприятиям быстро перестраивать производство в соответствии с требованиями рынка. Требования к управлению на расстоянии начали появляться приблизительно в 1973. С момента, когда Программируемые Логические Контроллеры (ПЛК) получили возможность управлять другим ПЛК и могли находиться далеко от оборудования, которым они управляли, - вопрос о необходимости перехода на повсеместное использование контроллеров стал очевидным для всех. Программируемый Логический Контроллер - устройство, которое было изобретено для замены релейно-контактных схем. ПЛК опрашивает входы (выключатели, датчики и т.д.) и в зависимости от их состояния (Включено - 1 , Выключено - 0), включает – выключает выходы (исполнительные механизмы). Используя программное обеспечение, пользователь имеет возможность программировать ПЛК или вносить изменения в уже существующую программу. 

      Программируемый Логический Контроллер может использоваться везде там, где есть производство - любая задача, которая требует использования электрических устройств управления, имеет потребность в ПЛК: механическая обработка, упаковка, транспортеры, конвейеры, автоматизированные линии и т.д. Например: предположим, что при включении выключателя нам необходимо запустить электропривод на 15 секунд, а затем выключить независимо от того, как долго выключатель включен. С помощью таймера мы можем легко решить эту задачу, но если для решения технологического процесса необходимо включить 10 выключателей и электроприводов? Нам потребуется 10 таймеров, а для расчета числа циклов включения - выключения нам понадобится такое же количество внешних счетчиков. 

       Использование одного контроллера позволит легко решить эту простую задачу, а возможность изменения программы даст возможность максимально быстро менять технологический процесс в зависимости от текущей задачи. 

         Программируемый логический контроллер (ПЛК) - это микропроцессорная система, предназначенная для реализации алгоритмов логического управления. Он предназначен для замены релейно-контактных схем, собранных на дискретных компонентах - реле, счётчиках, таймерах, элементах жёсткой логики. Принципиальное отличие ПЛК от релейных схем заключается в том, что все его функции реализованы программно. На одном контроллере можно реализовать схему, эквивалентную тысячам элементов жёсткой логики. При этом надёжность работы схемы не зависит от её сложности. 


Программировать контроллер можно на пяти языках стандарта IEC-1131.3:
· релейно-контактных схем (Ladder Diagram);
· функциональных блоковых диаграмм (Functional Block Diagram);
· последовательных функциональных схем (Sequential Function Chart);
· структурированного текста (Structured Text);
· ассемблер (Instruction List).
         Для тех, кто привык к релейно-контактным схемам будет удобно работать с языком созданном на их основе (Ladder Diagram), тем кому понятней электронные схемы могут воспользоваться языком функциональных блоковых диаграмм (Functional Block Diagram) Опытные программисты могут использовать возможности всех языков.
        Современный контроллер может обрабатывать дискретные и аналоговые сигналы, управлять клапанами, шаговыми двигателями, сервоприводами, преобразователями частоты, осуществлять регулирование (PID регулятор).
Высокие эксплуатационные характеристики делают целесообразным применение ПЛК везде, где требуется логическая обработка сигналов от датчиков
 Применение контроллера обеспечивает:
· высокую надёжность;
· простое тиражирование и обслуживание устройств управления;
· ускоряет монтаж и наладку оборудования;
· обеспечивает быстрое обновление алгоритмов управления (в том числе и      на  работающем  оборудовании)
       Кроме прямых выгод от применения ПЛК, обусловленных низкой ценой и высокой надёжностью, есть и косвенные. Появляется возможность реализовать дополнительные функции, не усложняя и не увеличивая стоимость готовой продукции, которые помогут полнее реализовать возможности оборудования. 
Быстрое развитие микроэлектроники позволяет ожидать дальнейшего снижения цен и улучшения характеристик ПЛК, что является дополнительным стимулом к их применению.
Большой ассортимент ПЛК позволяет найти оптимальное решение как для не сложных задач, так и для комплексной автоматизации производства.
 Знакомство с LOGO! 
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	Что такое LOGO! ? 
LOGO! . это универсальный логический модуль фирмы Siemens.

LOGO! включает в себя:

. устройство управления

. панель управления и индикации с фоновой   подсветкой

. блок питания

. интерфейс для модулей расширения

. интерфейс для программного модуля (плата) и   кабеля PC

. готовые стандартные функции, часто 

используемые    на практике, например, функции 

задержки    включения и выключения, импульсное реле и    программируемая клавиша

. часовой выключатель

. цифровые и аналоговые флаги

. входы и выходы в соответствии с типом 

устройства.

Что может делать LOGO!? 
  LOGO! предлагает решения различных технических задач, в том числе в электрооборудовании жилыхпомещений (например, освещение лестничных клеток, внешнее освещение, шторы, жалюзи, освещение витрин магазинов и т.д.), в коммутационных шкафах, в управлении машинами и аппаратами (например, системы управления воротами, вентиляционные системы или насосы для   хозяйственной воды и многое другое).

  LOGO! можно использовать также для специальных систем управления в оранжереях и теплицах, для предварительной обработки сигналов управления и, при подключении коммуникационного модуля (напр., ASi), для децентрализованного управления  машинами и процессами на месте.

  Имеются специальные варианты без панели управления и индикации для серийных приложений в микромашиностроении, аппаратостроении и шкафах управления.

Какие имеются типы устройств?  
 LOGO! Basic имеется для двух классов напряжения:

. Класс 1 < 24 В, т.е. 12 В пост. тока, 24 В пост.   тока, 24 В перем. тока

. Класс 2 > 24 В, т.е. 115...240 В пост. и перем. тока, в вариантах:

. с дисплеем: 8 входов и 4 выхода.

. без дисплея ("LOGO! Pure [Чистый LOGO!]"):8 входов и 4 выхода.

  Каждый вариант состоит из 4 субблоков (SU), снабжен интерфейсом для подключения расширения и предоставляет в ваше распоряжение 33 готовых к использованию основных и специальных функций для разработки программы коммутации. 
	Какие модули расширения имеются в вашем распоряжении?  
. Цифровые модули LOGO! имеются для напряжений 12 В пост. тока, 24 В пост. и перем. тока и 115...240 В пост. и перем. тока с 4 входами и 4 выходами.

. Аналоговые модули LOGO! имеются для напряжений 12 и 24 В пост. тока с двумя аналоговыми входами или двумя входами Pt100.

. Коммуникационные модули LOGO! (CM), например, коммуникационный модуль AS interface, который описан в отдельной документации.

Цифровые и аналоговые модули состоят из двух субблоков. Каждый из них имеет два интерфейса расширения для подключения дополнительных модулей.

Устройства, которые больше не выпускаются 
. Все варианты с 6 входами.

. Удлиненный вариант с 12 входами и 8 выходами

. Шинный вариант с 12 входами и 8 выходами.

Эти типы устройств заменены благодаря модульной конструкции LOGO!.

У вас есть выбор 
  Различные базовые варианты и модули расширения позволяют произвести очень гибкую и точную адаптацию к вашей постановке задачи.

  LOGO! обеспечивает решения в диапазоне от небольших домашних установок и малых задач автоматизации до сложных инженерных задач, включающих встраивание системы шин (напр., коммуникационного модуля AS interface).

Внимание 
  Каждое базовое устройство LOGO! Basic может быть расширено только с помощью модулей расширения того же класса напряжения. Подключению друг к другу устройств, относящихся к различным классам напряжения, препятствует механическое кодирование (штифты в корпусе).

  Исключение: левый интерфейс аналогового или коммуникационного модуля имеет потенциальную развязку. Поэтому эти модули расширения могут соединяться с устройствами другого класса напряжения. 

  Каждый LOGO! Basic, независимо от числа подключенных модулей, предоставляет в ваше распоряжение следующие входы, выходы и флаги для создания коммутационной программы:

•   цифровые входы I1 . I24

• аналоговые входы AI1 . AI8

• цифровые выходы Q1 . Q16

• аналоговые входы AQ1 и AQ2

• цифровые флаги M1 . M24, M8 . флаг запуска

• аналоговые флаги AM1 . AM6

• биты регистров сдвига S1 . S8

• 4 клавиши управления курсором

• 16 неподключенных выходов X1 . X16  


 

Программирование логических модулей LOGO! 

  Встроенные функции

Для программирования логических модулей LOGO! используется набор
функций, встроенных в их операционную систему. 
   Все функции сгруппированы в две библиотеки:
• Библиотека GF содержит базовый набор функций, позволяющий использовать в программе модуля все основные логические операции.
• Библиотека SF содержит набор функций специального назначения, к которым относятся триггеры, таймеры, счетчики, компараторы, часы и календари, элементы задержки включения и отключения, генераторы, функции работы с аналоговыми величинами и т.д.
Всего для разработки программ доступно 8 базовых и 25 специальных функций. Общий объем программы ограничен 130 функциями. Это значит, что один модуль LOGO! способен заменить схему, включающую в свой состав до 130 электронных и электромеханических компонентов.
   Программирование

Программирование логических модулей LOGO! может выполняться одним из трех способов:
• Непосредственно с клавиатуры модуля LOGO! Basic.
• Установкой запрограммированного модуля памяти.
• С компьютера, оснащенного программным обеспечением LOGO! Soft Comfort.
  Программирование с клавиатуры
Программирование модулей LOGO! с клавиатуры выполняется на языке FBD (Function Block Diagram) и напоминает разработку схемы электронного устройства. Этот вариант программирования возможен только для модулей LOGO! Basic.
Процесс программирования сводится к извлечению из библиотек требуемых в данный момент функций, определению соединений входов и выходов данной функции с входами и выходами логического модуля или других функций, а также установке параметров настройки данной функции. Например, времени задержки включения или отключения, параметров предварительной установки и граничных значений счета, граничных значений аналоговых величин и т.д. Во время программирования на экране дисплея модуля отображается только одна из всех используемых в программе функций. Готовая программа может быть переписана в модуль памяти, вставленный в модуль LOGO!
Программирование с помощью карты памяти
Программирование логических модулей LOGO! может выполняться установкой в его паз модуля памяти с заранее записанной в него программой. После установки модуля памяти и включения питания в LOGO! Pure программа автоматически копируется из модуля памяти в память логического модуля, после чего выполняется автоматический запуск программы.

В LOGO! Basic после установки модуля памяти и включения питания на экран дисплея выводится меню, из которого можно произвести перезапись программы из модуля памяти в память логического модуля и осуществить запуск выполнения программы.

Программирование с помощью LOGO! Soft Comfort
Программное обеспечение LOGO! Soft Comfort предоставляет наиболее широкие возможности по разработке, отладке и документированию программ логических модулей LOGO! Разработка программы может выполняться на языках LAD (Ladder Diagram) или FBD. Допускается использование символьных имен для переменных и функций, а также необходимых комментариев.

В отличие от программирования с клавиатуры обеспечивается наглядное представление всей програм мы, поддерживается множество сервисных функций, повышающих удобство разработки и редактирования программы.

Разработка, отладка и полное тестирование работы программы может осуществляться в автономном режиме без наличия реального модуля LOGO! Готовая программа может загружаться в логический модуль или записываться в модуль памяти, а также сохраняться на жестком диске компьютера. 

 

