Методические указания по выполнению самостоятельной работы по курсу «Материаловедение. Технология конструкционных материалов»
1. Общие указания

Методические указания по выполнению самостоятельной работы содержат индивидуальные задания для каждого студента и основные указания по их выполнению. Задания по виду разбиты на две группы, и студенту предоставляется возможность выбрать тот или иной вид задания.

Первая группа содержит задания по изучению того или иного материала. Особенностью этой группы является необходимость описания и поиска в справочной литературе численных значений всех основных параметров материала: механических, тепловых и электромагнитных. При этом студент изучает и приводит в задании определения всех этих параметров и характеристик.

Вторая группа содержит задания по глубокому изучению одного параметра или небольшой группы близких параметров. Особенностью этой группы является необходимость иллюстрации значений этого параметра на большом числе разнообразных материалов, которые также отыскиваются в справочниках.

2. Задания по изучению материала и его основных электромагнитных, тепловых и механических характеристик:

2.1. "Металлокерамика и ее применение в энергетике "

2.2. " Хромель, алюмель и их применение в энергетике"

2.3. " Алюминий и его применение в энергетике"

2.4. "Вилит и его применение в энергетике"

2.5. " Титан и его  возможное применение в энергетике"

2.6. " Оксидно-цинковая керамика и ее применение в ОПН"

2.7. "Фарфор и его применение в энергетике"

2.8. " Изоляционное стекло и его применение в энергетике"

2.9. "Трансформаторное масло и его применение в энергетике"

2.10. "Кабельное масло и его применение в энергетике"

2.11. "Поливинилхлорид (винипласт) и его применение в энергетике"

2.12. " Изоляционный картон и его применение в энергетике"

2.13. " Бумага и ее применение в энергетике"

2.14. "Полиэтилен и его применение в энергетике"

2.15. " Резина и ее применение в энергетике"

2.16. "Кремнийорганическая резина и ее применение в энергетике"

2.17. " Слюда и ее применение в энергетике"

2.18. "Элегаз и его применение в энергетике"

2.19. "Материалы для электрических контактов вакуумного выключателя"

2.20. " Текстолит и его применение в энергетике"

2.21. "Гетинакс и его применение в энергетике"

2.22. " Асбест и его применение в энергетике"

2.23. "Лакоткань и ее применение в энергетике"

2.24. " Кремний и его применение в энергетике"

2.25. "Серебро и его применение в энергетике"

2.26. "Ферриты и их применение в энергетике"

2.27. "Конструкционные стали  и их применение в энергетике"

2.28. "Электротехнические стали и их применение в энергетике"

2.29. "Бетон и его применение в энергетике"

2.30. "Сверхпроводящая керамика и ее возможное применение в энергетике"

2.31. "Медь и ее применение в энергетике"

2.32. "Свинец и его применение в энергетике"
3. Задания по изучению свойств материалов 

3.1. "Удельное электрическое сопротивление материалов"

3.2. "Диэлектрическая проницаемость материалов"

3.3. "Магнитная проницаемость материалов"

3.4. "Электропроводность материалов"

3.5. "Магнитная восприимчивость материалов"
3.6. "Температура и характерные температурные точки материалов"

3.7. "Теплоемкость материалов"

3.8. "Теплопроводность материалов"

3.9. "Температурный коэффициент параметра материала"

3.10. "Характеристики упругих деформаций материалов"

3.11. "Характеристики пластических деформаций материалов"

3.12. "Предельные механические характеристики материалов при одноразовом нагружении"

3.13. "Твердость материалов"

3.14. "Усталостные характеристики материалов"

3.15. "Поверхностное сопротивление диэлектриков"

3.16. "Тангенс угла диэлектрических потерь"

3.17. "Электропроводность диэлектриков"

3.18. "Электрическая прочность газообразных  диэлектриков"

3.19. "Электрическая прочность жидких диэлектриков"

3.20. "Электрическая прочность твердых диэлектриков"

3.21. "Характеристики нелинейности полупроводящих материалов, применяемых в энергетике"

3.22. "Магнитная проницаемость магнитных материалов"

3.23. "Характерные значения индукции магнитных материалов"

3.24. "Коэрцитивная сила магнитных материалов"

3.25. "Магнитные потери"

3.26. "Диэлектрические потери"

3.27. "Допустимые плоности тока для проводов"

3.28. "ТермоЭДС"

3.29. "Основные характеристики сверхпроводников"

3.30. "Факторы, вызывающие старение материалов"

3.31. "Факторы, вызывающие коррозию материалов"

3.32. "Характеристики контактной коррозии материалов"
4. Указания по содержательной части работы
Содержательная часть работы должна быть представлена разделами, условные наименования которых приведены в таблице:

	Задание по изучению материала и его основных электромагнитных, тепловых и механических характеристик
	Задание по изучению свойств материалов

	Введение
	Введение

	1. Общее описание материала, способов его получения
	1. Определение и описание свойства

	2. Описание основных электромагнитных, тепловых и механических характеристик
	2. Примеры материалов со значениями свойства

	3. Области и примеры применения материала в электротехнике и энергетике
	3. Использование материалов с заданным свойством в электротехнике и в энергетике

	4. Список использованных источников
	4. Список использованных источников


Названия приведённых в таблице разделов могут быть конкретизированы в соответствии с содержанием излагаемого там материала. Разделы 1, 2 и 3 желательно разбить на параграфы, описывающие различные вопросы. В список использованных источников, помимо источников, указанных в п. 6 настоящих указаний, следует включить всю другую литературу, использованную студентом по изучаемому вопросу. В тексте должны присутствовать ссылки на цитируемую или использованную литературу. Источников, которые на которых нет ссылок в тексте, в списке литературы быть не должно.
Содержательная часть работы защищается студентом на зачёте.

5. Указания по оформлению  работы

Работа должна содержать титульный лист, на котором указываются в обязательном порядке:          Наименование темы.

Фамилия и номер учебной группы студента, выполнившего работу.

Работа может быть рукописной или выполненной на компьютере. Формат листа – произвольный (можно в ученической тетради). 
Допускается использование в работе сканированных рисунков и графиков или фотографий. Все рисунки и фотографии должны иметь порядковый номер и подпись. Сканирование текста и таблиц не допускается. Таблицы должны иметь порядковый номер и заголовок.

6. Список рекомендуемой литературы для выполнения задания
6.1. Богородицкий Н.П., Пасынков В.В., Тареев Б.М. Электротехнические материалы: учебник для вузов. - 7-е изд., перераб. и доп. - Л.: Энергоатомиздат. Ленингр. отд-ние, 1985. - 304 с.
6.2. Материаловедение. Технология конструкционных материалов: Учеб. для вузов. В 2 т. / А.В.Шишкин, В.С.Чередниченко, А.Н.Черепанов, В.В.Марусин; под ред. В.С.Чередниченко. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2004. – Т 1. Элементы теоретических основ материаловедения и технологии получения материалов. – 448 с. – (Серия «Учебники НГТУ»).
6.3. Материаловедение. Технология конструкционных материалов: Учеб. для вузов. В 2 т. / А.В.Шишкин, В.С.Чередниченко, А.Н.Черепанов, В.В.Марусин; под ред. В.С.Чередниченко. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2004. – Т 2. Технологии получения и обработки материалов. – 508 с. – (Серия «Учебники НГТУ»).
6.4. Гуляев А.П. Металловедение. Учебник для вузов. 6-е изд. перераб.  и доп. М.: Металлургия, 1986. – 544 с.
6.5. Справочник по электротехническим материалам: В 3 т. Т.1/ Под ред Ю.В.Корицкого и др.- 3-е изд., перераб. - М,: Энергоатомиздат, 1986. - 368 с.
6.6. Справочник по электротехническим материалам: В 3 т. Т.2/ Под ред Ю.В.Корицкого и др.- 3-е изд., перераб. - М,: Энергоатомиздат, 1987. - 464 с.
6.7. Справочник по электротехническим материалам: В 3 т. Т.3/ Под ред Ю.В.Корицкого,  В.В.Пасынкова, Б.М.Тареева.- 3-е изд., перераб. - Л.,: Энергоатомиздат. Ленингр. отд-ние, 1988. - 728 с.
6.8. Физические величины: Справочник / А.П.Бабичев, Н.А.Бабушкина, А.М.Братковский и др.; Под ред. И.С.Григорьева, Е.З.Мейлихова. – М.: Энергоатомиздат, 1991. – 1232 с.
6.9. Физические свойства сталей и сплавов, применяемых в энергетике. Справочник. М.-Л.: Энергия, 1967. – 240 с.
