МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ
Технология конструкционных материалов

Методическое руководство по курсу
1. Курс «Материаловедение. Технология конструкционных материалов» является необходимым элементом учебного плана по направлению «Электроэнергетика» и специальностям, соответствующим этому направлению. Надёжность, безаварийность и электробезопасность электроустановок и электроэнергетических систем зависят в первую очередь от качества, долговечности и соответствия требуемым параметрам всех материалов, из которых выполнено первичное и вторичное электрооборудование. Расследование аварий в энергосистемах почти во всех случаях показывает, что первопричиной аварийных ситуаций являются повреждения первичного и вторичного оборудования, диагностике состояния которого (а диагностика – это, прежде всего, проверка параметров изоляции, полупроводящих материалов и проводников на соответствие требуемым параметрам) уделялось недостаточно внимания, или такая диагностика проводилась персоналом, недостаточно квалифицированным в области материаловедения.

2. Курс материаловедения, предлагаемый студентам-электрикам, имеет свои особенности, обусловленные необходимостью в максимальной мере представить поведение материалов в сильных электромагнитных полях. Инженер-электрик помимо механических характеристик материалов и технологии их получения в обязательной мере должен знать тепловые характеристики и электромагнитные характеристики материалов, применяемых в энергетике и в электротехнике. Он также должен понимать, что получение заданных характеристик, отражающих поведение материала в электрических и магнитных полях, - задача на порядок более сложная, чем обеспечение механических параметров.
3. Для овладения курсом студенту-заочнику предлагается настоящий комплект методических материалов, содержащий:

- рабочую программу курса;

- электронное учебное пособие «Материаловедение в вопросах и ответах для электриков»;

- слайд-конспект лекций;

- сборник практических заданий по материаловедению;

- пособие по лабораторному практикуму;

- контрольные тесты;

- методические указания по выполнению самостоятельной работы.
Помимо этого в методических материалах содержаться ссылки на печатную литературу, имеющуюся в библиотеке НГТУ.

4. Электронное учебное пособие «Материаловедение в вопросах и ответах для электриков» имеет своей целью дать в сжатой форме основные понятия и определения параметров материалов, необходимых для инженеров электриков, привести примеры современных материалов, используемых в электроэнергетике и силовой электротехнике, численные значения их параметров. Материал пособия расположен в тематическом порядке. В начале описываются  общие для всех видов материалов параметры. Далее рассматриваются отдельные классы материалов и параметры, характерные для этих классов. Последний раздел пособия посвящён долговечности материалов.
Сжатость и краткость изложения предполагает, что студент в достаточной степени освоил понятия и определения, даваемые в курсах физики, химии и электротехники средней школы. Если этих знаний недостаточно для понимания написанного, мы советуем обратиться к соответствующим учебникам средней школы (техникума) и, главным образом, активно использовать энциклопедические словари, некоторые из которых приведены в списке литературы к пособию.
5. Слайд-конспект лекций содержит богатый иллюстративный материал, органично дополняющий электронное учебное пособие. Просматривая лекционный материал в программе «PowerPoint» можно увидеть мультимедийные изображения основных физических процессов, определяющих те или иные параметры материалов. В распечатанном виде слайд-конспект можно использовать при слушании обзорных лекций по предмету, записывая на свободной стороне листа материал лекции, не представленный на слайдах. При самостоятельной работе слайд-конспект лекций рекомендуется изучать параллельно с  пособием, поскольку именно в слайд-конспекте даются подробные иллюстрации, раскрывающие в динамике те или иные понятия или явления.
6. Сборник практических заданий по материаловедению является вспомогательным материалом, который в обязательном порядке прорабатывается на дневном отделении. Студенту заочной формы обучения этот материал весьма полезен по нескольким причинам:

- В практических заданиях рассматриваются вопросы применения тех или иных материалов в простейших электротехнических конструкциях. Рассмотрены вопросы создания конструкций с заданной ёмкостью и электропроводностью, предложены задачи на нагрев проводников и диэлектриков, выбор необходимых параметров магнитных материалов, определение электрической прочности конструкций высокого напряжения. Выполняя эти задания, студент накапливает опыт применения теоретических знаний в практической деятельности.

- Каждый из разделов заданий предваряется теоретической частью, содержащей все необходимые законы и выражения, позволяющие выполнить задания. Ознакомившись с теоретической частью, студент вспомнит необходимые закономерности физики и электротехники и сможет использовать их в практической плоскости. Этому же способствуют и примеры выполнения заданий, имеющиеся в каждом разделе. Возникающие трудности и вопросы студент может выяснить у преподавателя на консультациях или по интернет-связи.
- Наибольшую практическую значимость имеет подход к составлению практических заданий, не предлагающий студенту готовых параметров материалов, необходимых для выполнения заданию. Эти параметры студент должен найти сам. Используя справочники по электротехническим материалам, существующие как в библиотеке НГТУ, так и в электронном виде, на сайте. Приобретение навыков работы со справочной литературой – один из важнейших элементов подготовки инженера.

7. Лабораторный практикум содержит методические материалы по выполнению лабораторных работ, выполняемых студентом во время лабораторно-экзаменационной сессии. На лабораторных работах можно практически познакомиться с разными видами материалов и измерить их параметры. Объём и число лабораторных работ заметно превышает выделенные на эти цели часы учебного плана. Это даёт возможность студенту выбрать для выполнения те работы, темы и состав которых наиболее ему интересны. Рекомендуется  учитывать при этом, что при выполнении лабораторной работы предоставляется возможность пополнения и укрепления тех знаний, которые трудно воспринимались при чтении пособия и просмотре лекций.
8. Методические указания по выполнению самостоятельной работы содержат индивидуальные задания для каждого студента и основные указания по их выполнению. Задания по виду разбиты на две группы, и студенту предоставляется возможность выбрать тот или иной вид задания.

Первая группа содержит задания по изучению того или иного материала. Особенностью этой группы является необходимость описания и поиска в справочной литературе численных значений всех основных параметров материала: механических, тепловых и электромагнитных. При этом студент изучает и приводит в задании определения всех этих параметров и характеристик.

Вторая группа содержит задания по глубокому изучению одного параметра или небольшой группы близких параметров. Особенностью этой группы является необходимость иллюстрации значений этого параметра на большом числе разнообразных материалов, которые также отыскиваются в справочниках.
