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Изучение  условий  контактной  коррозии  металлов
	Цель работы:
	Ознакомиться с условиями возникновения коррозии металлов в заземляющих системах электроустановок 


	Определения:
	1. Заземляющей системой электроустановки  называется совокупность электропроводящих элементов и конструкций, находящихся в соприкосновении с землёй и водой. Назначение заземляющих систем – осуществить ввод тока в землю в нормальных и аварийных режимах работы электроустановки и тем самым обеспечить рабочее и защитное заземление, защиту от перенапряжений, электромагнитную совместимость микропроцессорной техники с силовым электрооборудованием электрической станции (подстанции). Коррозия элементов заземляющей системы нарушает целостность заземляющей системы и не позволяет выполнять возлагаемые на систему функции.
2. Контактной коррозией называется коррозия металлов, возникающая при соприкосновении различных металлов в электропроводящей среде. Она связана с тем, что металлы имеют различные электродные потенциалы.

3. Электродным потенциалом металла в водной среде называется разность потенциалов между этим металлом и каким-либо стандартным электродом (электродом сравнения). В лабораторной работе используется хлор-серебрянный электрод сравнения. 
4. Изменения электродного потенциала со временем говорят о процессах окисления или восстановления, идущих на поверхности металла во влажной среде. Если с течением времени электродный потенциал становится более положительным, это означает что на его поверхности образуется защитная пленка окисла, и он не склонен к коррозии. Сдвиг потенциала в отрицательную область говорит о разрушении защитных пленок и развитии коррозионных процессов.
5. При контакте различных металлов возникает коррозионная пара, которой металл с более положительным электродным потенциалом является пассивным, а с более отрицательным электродным потенциалом – активно корродирует.

6. рН – водородный показатель среды (десятичный логарифм концентрации ионов водорода с обратным знаком). Чем ниже значение рН, тем кислее среда, и, наоборот, чем выше значение рН, тем среда более щелочная. (рН≈1 – кислота; рН ≈ 12 – щёлочь).


	Состав работы:
	

	
	1. Знакомство с основными определениями и лабораторным оборудованием.
2. Установка образцов металлов (сталь, медь, свинец, цинк) в коррозионные ячейки. Установка измерительных электродов
3. Снятие зависимостей электродных потенциалов от времени для всех образцов.

4. Определение рН растворов, находящихся в ячейках.
5. Демонтаж образцов, их обмывка и сушка.

6. Установка стального и железобетонного образцов в ячейки.
7. Измерение электродных потенциалов и их изменения во времени.

8. Контрольное измерение рН растворов, находящихся в ячейках.

9. Оформление отчета по работе.


Пояснения к работе:

1. В работе представлены 3 ячейки с растворами, имеющими разное значение рН. В ячейки непосредственно перед началом измерений устанавливаются образцы из стали, меди, цинка и свинца. Кроме того, в ячейки после установки образцов устанавливаются 2 измерительных электрода:

            - хлор-серебряный электрод сравнения, имеющий определённый стабильный потенциал, по отношению к которому измеряются потенциалы образцов;

             - электрод для определения водородного показателя раствора – рН

В среднюю ячейку устанавливается датчик температуры
2. Измерения проводятся прибором, позволяющим измерять потенциалы или значения рН. Прибор включается нажатием кнопки автомата на щитке, установленном на стене, слева от лабораторной установки. Переключения измеряемой величины производятся нажатием кнопки «ввод». Переключения ячеек производятся переключателем, установленным на панели перед прибором.
3. Рекомендуется снимать зависимость потенциала от времени с интервалом в 1 минуту в первые 5 минут, и с интервалом в 2…3 минуты последующее время. Общее время измерений 20…30 минут. 
4. После измерения образцов из стали, меди, свинца и цинка аналогичный опыт проводится для образцов из стали и железобетона.
3.  Отчет оформляется один на бригаду. Защита отчета проходит индивидуально.
Контрольные вопросы

1. Что такое, «контактная коррозия» ?

2. Расположите металлы по порядку убывания электродных потенциалов.
3. Как зависят электродные потенциалы меди от повышения рН?
4. Как изменяются потенциалы стали при понижении рН?
5. Какой металл из пары «сталь-медь» будет корродировать в нейтральной, кислой и щелочной средах? 

6. Какой металл из пары «сталь-цинк» будет корродировать в нейтральной, кислой и щелочной средах? 
7. Какой металл из пары «сталь-свинец» будет корродировать в нейтральной, кислой и щелочной средах? 

8. Каков механизм защиты стали от коррозии путем оцинковки?
9. Почему потенциал стальной арматуры бетонных образцов более стабилен в разных средах, нежели потенциал стали?

10.  Контакты с какими  металлами усиливают коррозию стали в земле?

11.  Можно ли защитить стальные заземлители от коррозии путем их оцинковки? 
