Альдегиды и кетоны (ОКСО соединения)

Альдегидами называют соединения, в которых карбонильная группа соединена с углеводородным радикалом и атомом водорода, а кетонами – карбонильные соединения с двумя углеводородными (УВ) радикалами.
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Классификация альдегидов и кетонов:
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В зависимости от строения УВ радикала альдегиды и кетоны бывают алифатическими (предельными и непредельными) и ароматическими. 

Систематическая номенклатура:

альдегиды (аль) 






кетоны (он)
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Тривиальная номенклатура:
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Для альдегидов и кетонов характерна также тривиальная номенклатура, ниже приведены примеры тривиальной номенклатуры для первых представителей гомологического ряда альдегидов.
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 -  соединения пренадлежащие к одному классу и отличающиеся друг от друга на одну или несколько гомологических разностей (группа СН2).

Изомерия

Для данного класса характерна изомерия углеродного скелета и положения функциональной группы (только для кетонов).

Изомерия углеродного скелета:
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положения функциональной группы (для кетонов)
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Физические свойства

 С1 – газ, С2 – С11 жидкости, высшие представители твердые вещества. Растворяются в воде с увеличением числа атомов углерода растворимость уменьшается. Кипят при более низких температурах, чем спирты (нет водородных связей). Имеют специфический запах.

Получение альдегидов и кетонов

Крупнотоннажными промышленными продуктами являются фактически формальдегид, уксусный альдегид, ацетон, циклогексанон.

Формальдегид в настоящее время получают в основном окислительным дегидрированием метанола:
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Гидратация алкинов (Реакция Кучерова):
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Окисление спиртов. Первичные спирты окисляются до альдегидов, вторичные до кетонов.
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первичный спирт
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вторичный спирт
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         пропанон
Гидролиз дигалогенпроизводных углеводородов. При гидролизе дигалогенидов образуются альдегиды и кетоны.
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Строение и химические свойства
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Для альдегидов наиболее характерны реакции присоединения. 

Присоединение молекулы спирта
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В результате присоединения молекулы спирта образуются полуацетали.
Присоединение циановодородной кислоты

Реакция приводит к образованию гидроксинитрилов (циангидринов). Эта реакция лежит в основе получения α-гидрокси и  α-аминокислот.
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Восстановление

Восстановление альдегидов и кетонов приводит к образованию первичных и вторичных спиртов:
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Окисление 
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Качественная реакция на альдегиды. Реакция «серебряного зеркала»
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Эта реакция представляет собой, реакцию окисления альдегида до карбоновой кислоты, при этом на стенках пробирки осаждается серебро.

Кетоны окисляются значительнее труднее альдегидов, что связано с иным механизмом окисления, в результате окисления кетонов образуется смесь карбоновых кислот.
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