Практическое занятие № 1 (контрольная работа №1). 
ПРИМЕНЕНИЕ ОСНОВНЫХ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ.

Цель занятия: ознакомиться с областями применения основных конструкционных материалов.

Основные определения.
Любая деталь может изготавливаться из различных материалов, схожих по своим свойствам. Большие затраты на материалы при изготовлении изделий могут быть вызваны применением материалов не по назначению.

Пример 1: обыкновенный болт можно изготовить из Ст2, Сталь20, 20ХГТ, ЛА 59-1. Стоимость его в каждом случае будет разная.

Пример 2: режущим инструментом для металла можно обрабатывать и дерево, но он будет дороже, чем инструмент конкретно для работ по дереву.

Рациональный выбор материала позволяет избежать необоснованных затрат на материалы.

Область применения каждой марки материала можно определить по справочнику. Но, зная даже ориентировочно назначение основных групп материалов, можно оценивать правильность использования конкретных марок для конкретных целей. Например, если известно, что Сталь 45 применяется для деталей с повышенной прочностью, то нет необходимости применять её для мало нагруженных деталей.

Примерные области применения основных групп материалов следующие:

	Материал
	Область применения

	Сталь Ст0, Ст1, Ст2, Ст3
	Малонагруженные детали металлоконструкций, рамы, ключи, уплотнительные прокладки, шайбы, кожухи, крышки, тяги, болты, гайки, заклёпки, корыта.

	Сталь Ст4, Ст5, Ст6 
	Детали с повышенными требованиями к прочности: валы, оси, пальцы, звёздочки, крюки, рычаги, зубчатые колёса.

	Сталь 10, 20, 30, 35
	Мало нагруженные детали без термообработки: звёздочки, тяги, рычаги, диски, валы, болты, стяжки, крышки

	Сталь 40. 45, 50, 55 60
	Детали с повышенной прочностью, с термообработкой: зубчатые колёса, распределительные валы, штоки, пружины, рессоры, эксцентрики, диски сцепления.

	Легированные конструкционные стали 20Х3, 45Г и др.
	Тяжело нагруженные детали, коррозионо- и жаростойкие: втулки, пальцы, толкатели, зубчатые колёса, шлицевые валы, поршневые пальцы, муфты, клапаны и цилиндры двигателей.

	Нержавеющие стали 20Х13 и др.
	Хирургический инструмент, пищевое оборудование, детали химических аппаратов.

	Чугун серый СЧ12, СЧ15, СЧ20 и др.
	Отливки малоответственные, трубы, корпуса, крышки, кожухи, станины, блоки цилиндров крупных дизелей, рамы, маховики, столы, опоры, грузы.

	Чугун ковкий КЧ32, КЧ40 и др.
	Небольшие (сечение не более 30 - 40 мм) детали, работающие при динамических нагрузках: детали автомобильной, тракторной, сельскохозяйственной промышленности.

	Чугун высокопроч-ный ВЧ45 и др.
	Для отливок крупных коленчатых валов, зубчатых колёс кранов, экскаваторов, валов судовых двигателей.

	Инструментальные стали углеродистые У7, У8, У9, У10, У13
	Ручные инструменты для металла - напильники, пилы, зубила; инструменты для обработки дерева - свёрла, резцы. фрезы.

	Инструментальные стали легированные 9Х, ХВГ, 6ХС 
	Режущие инструменты для небольших скоростей: метчики, плашки, протяжки; измерительные инструменты.

	Инструментальные быстрорежущие стали Р6М5, Р9К10
	Инструменты сложного профиля для обработки металлов: развёртки, фрезы зуборезные, протяжки, свёрла.

	Инструментальные твёрдые сплавы
	Все виды инструмента для обработки металлов: резцы, фрезы торцовые, концевые, зенкеры.


Медь (М1, М2, …М5) - в чистом виде применяется только в электротехнике для изготовления проводников, контактов и т. п.

Латунь (Л62, ЛМцА57-3-1) – идёт на штампованные изделия, детали химической аппаратуры, штуцеры гидросистем, трубки, прокладки, детали приборостроения, детали часовых механизмов.

Бронза (БрАЖН10-4-5, БрОФ10-4-4)- втулки, прокладки, подшипники, арматура для морских судов, резервуары, контакты штепсельных разъёмов, детали химической и пищевой промышленности.

Алюминий (А90, А97, А99)- для электротехнических изделий, провода, наконечники для кабелей.

Сплавы алюминия (АЛ9) - различные корпусные детали двигателей внутреннего сгорания (поршни, головки блока цилиндров); детали самолётов, турбореактивных двигателей, детали морских судов, приборные панели.

Содержание работы.
На основе приведённых областей применения основных групп материалов ответить на вопросы, предложенные в карточке-задании, ответы обосновать.

Форма отчёта. 

Фамилия, имя студента (чётко, разборчиво)

Группа ФБэ-14

Вариант 6 

1. Корпус мясорубки - литейный алюминиевый сплав (достаточно прочный, лёгкий, не ржавеет);

пружина часового механизма - сталь типа 50Г (высокоуглеродистая, закаливаемая);

крепёжные болты - сталь Ст 3 (сталь обыкновенного качества, достаточно прочная) и т.д.

2. Для деревообрабатывающего производства закупим режущий инструмент из У10А и ХВГ. Эти материалы достаточно дёшевы и обладают достаточной режущей способностью для обработки дерева. Остальные материалы хоть и превосходят выбранные по своим свойствам, но слишком дороги.

3. Малонагруженный вал изготавливать из высококачественной легированной стали 15Х2А не выгодно экономически, подойдёт простая сталь 40 или Ст4.

Раму тележки изготавливать из стали Ст3 вполне целесообразно. Сталь достаточно прочна для небольших нагрузок и недорога.

Подшипник скольжения изготавливать из технической меди М3Р нецелесообразно по техническим причинам (чистая медь не обладает достаточными фрикционными свойствами) и экономическим (медь - дорогой материал). Такие подшипники изготавливают из фосфористой или другой подобной бронзы.

Варианты заданий для практического занятия
Вариант задания выбирается по двум последним цифрам студенческого шифра!
ВАРИАНТ 1

1. Выберите материал для следующих деталей: корпус мясорубки, рессора автомобиля, корпус масляного насоса, станина станка, подшипник скольжения.
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Рессора автомобильная
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Подшипник скольжения


2. Для изготовления измерительного инструмента Вам предлагают закупить следующие материалы: У10А, ХВГ, Р6М5, Т15К6, ТТ30К6. Какое Вы примете решение и почему?

3. Предлагается изготавливать детали, используя следующие материалы: малонагруженный вал – Ст5, рама тележки – ВЧ40-5, подшипники скольжения – АЛ9. Оправдано ли это экономически, в каких случаях и почему?
ВАРИАНТ 2

1.Выберите материал для следующих деталей: ключи гаечные, шнек мясорубки, малонагруженное зубчатое колесо, шайбы крепёжные, приборная панель.
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Шнек мясорубки
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Шайбы крепёжные
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Панель приборная


2. Для металлообработки Вам предлагают закупить режущий инструмент из следующих материалов: У10А, 9ХС, Р6М5, ВК6, ТТ30К6. Какое Вы примете решение и почему?

3. Предлагается изготавливать детали, используя следующие материалы: станина станка - 15Х2А, рама тележки - Ст3, корпус электроплиты - М3. Оправдано ли это экономически, в каких случаях и почему?

ВАРИАНТ 3

1.Выберите материал для следующих деталей: нож мясорубки, пружина часового механизма, крепёжные болты, распределительный вал, радиатор автомобиля.
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2. Для деревообрабатывающего производства Вам предлагают закупить режущий инструмент из следующих материалов: У 10А, ХВГ, Р6М5, Т15К6, ТТЗ0К6. Какое Вы примете решение и почему?

З. Предлагается изготавливать детали, используя следующие материалы: малонагруженный вал – 15Х2А, рама тележки – Ст 3, подшипники скольжения – М3Р. Оправдано ли это экономически, в каких случаях и почему?

ВАРИАНТ 4

1.Выберите материал для следующих деталей: вкладыши подшипников, рессора автомобиля, заклёпки, сковорода, крюк подъёмного крана.
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	рессора
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заклёпки
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2. Для деревообрабатывающего производства Вам предлагают закупить измерительный инструмент из следующих материалов: У10А, ХВГ, Р6М5, Т15К6, ТТЗ0К6. Какое Вы примете решение и почему?

З. Предлагается изготавливать детали, используя следующие материалы: хирургический инструмент – 08X18Т1, бойки молотов – Сталь 45А, балластный груз – ВЧ45-7. Оправдано ли это экономически, в каких случаях и почему?

ВАРИАНТ 5

1.Выберите материал для следующих деталей: железнодорожные рельсы, шнек мясорубки, корпус редуктора, крепёжные шайбы, напильник.
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Рельс жел.-дорож.
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2. Для металлообрабатывающего производства Вам предлагают закупить режущий инструмент из следующих материалов: У10А, ХВГ, Р6М6, Т15К6. Какое Вы примете решение и почему?

З. Предлагается изготавливать детали, используя следующие материалы: не упрочняемые детали редуктора – Сталь 60, рама тележки – 20Х13Г, гайки автомобильные – Л63.

Оправдано ли это экономически, в каких случаях и почему?

ВАРИАНТ 6

1.Выберите материал для следующих деталей: кастрюля бытовая, рама тележки, рычаг управления для трактора, шкив ремённой передачи, токоведущие пружины.
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Рычаг управления
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2. Для металлообрабатывающего производства Вам предлагают закупить измерительный инструмент из следующих материалов: У10А, ХВГ, Р6М5, Т15К6, ТТЗ0К6. Какое Вы примете решение и почему?

З. Предлагается изготавливать детали, используя следующие материалы: динамически нагруженные литые детали - КЧ35-12, малонагруженный вал – З0ХГТ, шайбы уплотнительные - М1.

Оправдано ли это экономически, в каких случаях и почему?

ВАРИАНТ 7

1 .Выберите материал для следующих деталей: корпус масляного насоса, колёсная пара для ж/д транспорта, ключи для дверного замка, ванна, детали часового механизма.
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Колёсная пара
	[image: image26.jpg]



	[image: image27.jpg]





2.Для деревообрабатывающего производства Вам предлагают закупить режущий инструмент из следующих материалов: У10А, ХВГ, Р6М5, Т15К6. Какое Вы примете решение и почему?

З. Предлагается изготавливать детали, используя следующие материалы: пружины автомобиля - 50ХГ2, малоответственные  отливки - ВЧ40-10, болты крепёжные - БрОФ10-4-4.

Оправдано ли это экономически, в каких случаях и почему?

ВАРИАНТ 8

1 .Выберите материал для следующих деталей: рама для велосипеда, ключи гаечные, кожух защитный, кастрюля бытовая, бак стиральной машины.
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Кожух защитный
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Бак стир.машиины


2.Для металлообрабатывающего производства Вам предлагают закупить режущий инструмент из следующих материалов: У9, 8ХВГ, Р6М5ФЗ, ВК6, Т10К4. Какое Вы примете решение и почему?

З. Предлагается изготавливать детали, используя следующие материалы: детали часов - М2, электрические провода - А97; не упрочняемые детали - Сталь 55А.

Оправдано ли это экономически, в каких случаях и почему?

ВАРИАНТ 9

1. Выберите материал для следующих деталей: гвозди строительные, маховик двигателя автомобиля, гайки крепёжные, напильник, клапаны водяного насоса.
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Маховик
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клапан насоса


2. Для деревообрабатывающего производства Вам предлагают закупить измерительный инструмент из следующих материалов: У9, 8ХВГ, Р6М5ФЗ, Т10К4, ТТЗ0К8. Какое Вы примете решение и почему?

3. Предлагается изготавливать детали, используя следующие материалы: малонагруженные детали металлоконструкций - 40XГ, втулки направляющие - БрАЖН10-4-5, станина станка - ВЧ45-10.Оправдано ли это экономически, в каких случаях и почему?

ВАРИАНТ 10

1. Выберите материал для следующих деталей: руль автомобиля, кухонный нож, звёздочки для велосипеда, корпус редуктора, коленчатый вал трактора.
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Корпус редуктора
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Вал коленчатый


2. Для деревообрабатывающего производства Вам предлагают закупить режущий инструмент из следующих материалов: У9, 8ХВГ, Р6М5ФЗ, T10К4 ТТЗ0К8. Какое Вы примете решение и почему?

З. Предлагается изготавливать детали, используя следующие материалы: корпус станка - Сталь 35А„ кожух защитный - А95, детали морских судов - ЛМцА57-3-1. Оправдано ли это экономически, в каких случаях и почему?

ВАРИАНТ 11

1. Выберите материал для следующих деталей: корпус соковыжималки, рама для трактора, крюк для крана, крышка колодца, уплотнительные прокладки двигателя.
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Рама трактора
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Крышка колодца
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Прокладка уплотнительная


2. Для деревообрабатывающего производства Вам предлагают закупить измерительный инструмент из следующих материалов: У9, 8ХВГ, Р18, ВК6, Т10К4. Какое Вы примете решение и почему?

З. Предлагается изготавливать детали, используя следующие материалы: головка блока цилиндров – А90, крепёжные болты - 12X13, крышка корпуса редуктора - ВЧ60-2. Оправдано ли это экономически, в каких случаях и почему?

ВАРИАНТ 12

1 .Выберите материал для следующих деталей: нож для мясорубки, рама железнодорожного вагона, рычаг управления для трактора, шарикоподшипник, токоведущие пружины.
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Рычаг управления
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Токоведущая пружина


2.Для металлообрабатывающего производства Вам предлагают закупить измерительный инструмент из следующих материалов: У10А, ХВГ, Р6М6, Т15К6. Какое Вы примете решение и почему?

З. Предлагается изготавливать детали, используя следующие материалы: динамически нагруженные литые детали - КЧ35-12, малонагруженный вал – З0ХГТ, шайбы уплотнительные - М1. Оправдано ли это экономически в таких случаях и почему?

ВАРИАНТ 13
1. Выберите материал для следующих деталей: корпус мясорубки, пружина часового механизма, крепёжные болты, распределительный вал двигателя, капиллярные трубки.
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Вал распределительный
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Холодильник


2. Для деревообрабатывающего производства Вам предлагают закупить режущий инструмент из следующих материалов: У10А, ХВГ, Р6М5, Т15К6, ТТ30К6. Какое Вы примете решение и почему?

3. Предлагается изготавливать детали, используя следующие материалы: малонагруженный вал – 15Х2А, рама тележки – Ст3, подшипники скольжения – М3. Оправдано ли это экономически, в каких случаях и почему?

ВАРИАНТ 14
1. Выберите материал для следующих деталей: зубчатое колесо, рама тележки, узел трения, вал тяжело нагруженный, уплотнительные прокладки к двигателю.
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2. Для металлообрабатывающего производства Вам предлагают закупить режущий инструмент из следующих материалов: У12, 9ХГ, Р18. Какое Вы примете решение и почему?

З. Предлагается изготавливать детали, используя следующие материалы: ВЧ 40-3 - для станины станка, 14Х2Н2МГ - для зубчатого колеса, А99 - для защитного кожуха. Согласны ли Вы с таким использованием материалов, в каких случаях и почему?

ВАРИАНТ 15
1. Выберите материал для следующих деталей: станина станка, шарикоподшипник, мало нагруженный вал, кожух защитный, радиатор автомобиля.

	[image: image55.png]Cranuua TOKapHOro cTanka.




	[image: image56.jpg]



	[image: image57.jpg]



Валы
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Кожухи защитные


2. Для деревообрабатывающего производства Вам предлагают закупить режущий инструмент из следующих материалов: У12 9ХГ, Р18. Какое Вы примете решение и почему?
З. Предлагается изготавливать детали из следующих материалов: ВЧ 40-3 - для блока цилиндров, Сталь 45 - для обычных болтов, М0 - для штамповки корпуса измерительного прибора. Возможно ли снизить затраты на материалы, в каких случаях, как, и почему?

Дата последнего изменения 20 июля 2012 г.
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