ТЕМА 8. НУКЛЕИНОВЫЕ КИСЛОТЫ

Нуклеиновые кислоты (полинуклеотиды) – биологические полимеры, мономерными звеньями которых являются нуклеотиды. Нуклеотиды, в свою очередь, состоят из трёх частей: азотистого основания (пуринового – аденин и гуанин или пиримидинового – урацил, тимин и цитозин), сахара (Д-рибоза или Д2-дезоксирибоза) и фосфорной кислоты.

В зависимости от природы нуклеотидов различают дезоксирибонуклеиновую кислоту (ДНК), содержащую дезоксирибозу, и рибонуклеиновую кислоту (РНК), содержащую рибозу. Из азотистых оснований в состав ДНК входят аденин, гуанин, цитозин и тимин, в состав РНК - аденин, гуанин, цитозин и урацил.

Молекулярная структура ДНК отражает её химические свойства - способность к саморепродукции (репликации) и её основную функцию - обеспечение синтеза специфических белков. Молекула ДНК состоит из двух полипептидных спирально закрученных цепочек, причём структура одной цепи закономерно отражает структуру другой: тимин соответствует аденину, цитозин – гуанину. Одна нуклеотидная цепь как бы дополняет другую. Такое сопряженное строение молекул носит название комплементарного или дополнительного.

Молекула РНК состоит из одной полипептидной цепочки спиральной конфигурации, не способной к саморепродукции. В клетках любых биологических объектов содержатся три основных вида РНК: рибосомная (рРНК), транспортная (тРНК) и информационная (иРНК).

Молекулы нуклеиновых кислот имеют характерную для каждой из них первичную, вторичную и третичную структуру.

Нуклеотиды – не только составные части нуклеиновых кислот, но и участники многих реакций обмена веществ. Нуклеотиды, участвующие в обмене веществ, имеют в своем составе ещё один или два остатка фосфорной кислоты, присоединённых последовательно один за другим. Такие нуклеотиды называют нуклеозиддифосфатами и нуклеозидтрифосфатами (НДФ и НТФ). Важнейшими представителями этой группы соединений являются  аденозиндифосфорная (АДФ) и аденозинтрифосфорная (АТФ) кислоты. АТФ – основной носитель энергии в клетке (макроэргическое соединение); она служит движущей силой огромного числа реакций, сопровождающихся потреблением энергии, которая при участии ферментов переносится от АТФ на другие соединения вместе с остатками фосфорной кислоты. В физиологических условиях изменение свободной энергии при переносе фосфатного остатка от АТФ составляет в среднем 40 кДж/моль.

